SPRAWOZDANIE
¢wiczenie 1
Narzedzia pomiarowe

Grupa ¢wiczeniowa:
[gor Zielinski
Emilia Szymanska (autorka sprawozdania)

17.03.2019r.

Cel éwiczenia: Zapoznanie sie ze Zrodlami informacji o parametrach i warunkach eksploatacji narzedzi pomiarowych
w oparciu o karty katalogowe, poznanie sposobéw uzytkowania wybranych cyfrowych miernikéw oraz wzorca rezystancji,
nabycie umiejetnosci oceny niepewnosci wynikow pomiaréw, wynikajacej z wartoéci bledow granicznych uzywanego mier-
nika.

Uktad pomiarowy wraz z przyrzadami pomiarowymi:
1. uktad skladajacy sie z zasilacza, opornika dekadowego oraz woltomierza (jak na rysunku ponizej)
2. woltomierz V543 Upc
e zakres: 10 V - 1000 V
e Ry =10 MQ

® Cy = 1 mv/zakres 10V

® Cy = 0,1 V/zakres 1000V

e blad podstawowy AU, = £(0,05%U, + 0,01%U.)
3. woltomierz UT-803 Upc

e zakres: 6 V - 1000 V

e Ry =10 MQ

o cv = 1™/ akres 6v

o cv =1/ akres 1000V

blad podstawowy dla 6V AU, = +(0,3%U, + 2 - dgt)
blad podstawowy dla 1000V AU, = £(0,5%U, + 3 - dgt)
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W ponizszej tabeli przedstawione zostaly wyniki pomiaréw dla danych zakresow i wartosci rezystancji opornika dekadowego
(Ramaz = 111119, Rgmin = 1Q) w przypadku obu miernikéw.
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Pomiar miernikiem V543

R; zakres[V] N, u.vl AaU,v] 8U.[%]

10 5000 4,999 0,004 0,08
1000 5000 54 0,1 1,9
10 5000 5,216 0,004 0,08
1000 5000 5,6 0,1 1,8

Pomiar miernikiem UT-803

6 5000 5,034 0,018 0,36
1000 5000 5 4 80

6 5000 3,885 0,014 0,36
1000 5000 3 4 133

Korzystajac z informacji zawartych w kartach katalogowych miernikéw i wzoréw na blad graniczny AU, oraz blad

AU,

wzgledny 60U = S7=po odczytaniu wynikéw z przyrzadéw pomiarowych obliczamy bledy podstawowe wzgledne i bez-
wzgledne dla kazdego wyniku, zaokraglajac w gore w zaleznosci od iloéci miejsc po przecinku wyniku pomiaru. Przyktadowo

dla Uy = 4,999 V :

AU, = £(0,05%U, + 0,01%U.,)

AU, = £(0,05% - 4,999 + 0,01% - 10)V ~ +0,003499...V =~ £0,004V
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Analogicznie postepujemy w przypadku pozostatych wynikéw. W przypadku wynikéw, ktérych niedoktadnosé obliczamy
ze wzoru +(2% - U, + y - dgt) pod x i y podstawiamy odpowiednie warto$éi podane w karcie katalogowej miernika, a pod
dgt wstawiamy rozdzielczo$¢ danego pomiaru. Np. dla U = 5,4 V dgt = 0,1.

Whioski: Jak widzimy wyniki pomiaréw sg ze soba sprzeczne. Jedynie tam, gdzie niedoktadno$é pomiaru jest wysoka,
mozna stwierdzi¢, ze wyniki sie, jednak z powodu wystepujacych btedéw pomiarowych dotyczacych samej metody pomiaru,
niedoktadnosci przyrzadéw i wystepujacymi problemami z miernikiem (w tym z kablami), nie mozna o wynikach powie-
dzie¢, ze sa spojne. Najdokladniejszy pomiar otrzymaliSmy w przypadku miernika V543 dla Rgmqs, gdyz niedokladnosé
wynosi 0,004 V, a sam wynik 4,999 V. Rozdzielczosé jest 0,001, a im mniejsza rozdzielczo$é, tym wynik dokladniejszy,
zatem ten pomiar daje najbardziej adekwatne wyniki. Porownujac wyniki dla tego samego zakresu dla maksymalnej i
minimalnej rezystancji rezystora dekadowego przyktadowo dla pierwszego miernika, dochodzimy do wniosku, ze wzgledem
zmiana oporno$ci spowodowala zmiane wyniku o 4% wzgledem pierwszego pomiaru, co mozemy przyjaé za wplyw zmiany
na wynik pomiaru.

oU, ==+ -100% ~ £0,08%




