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Cel éwiczenia: Poznanie podstawowe]j wielkoéci elektrycznej, ktora jest napiecie, parametrow woltomierzy cyfrowych
i analogowych pradu stalego oraz warunkow ich poprawnej eksploatacji, nabycie umiejetnosci obliczania i eliminowania
bledéw pomiardw.

Uktad pomiarowy wraz z przyrzadami pomiarowymi:

1. uktad skladajacy sie z zasilacza, opornika dekadowego (klasy 0,05 %) oraz woltomierza (jak na rysunku ponizej)
2. opornik wzorcowy

e R=1k0

e klasa 0,01 %
3. woltomierz cyfrowy V543 Upc

e zakres: 1 V-10V

e Ry =10 MQ

® Cy = 0,1 mv/zakres 1V

® Cy = 1 mv/zakres 10V

e blad podstawowy AU, = £(0,05%U, + 0,01%U.)
4. woltomierz analogowy magnetoelektryczny LM-3 Upc

e zakres: 3 V-75V

e Ry = 1000 £

e klasa = 0,5 %

e cy =0,1 d—‘i dla zakresow 7,5 Vi3 V
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Wyniki
W ponizszej tabeli przedstawione zostaly wyniki pomiaréw dla najlepszych zakreséw w przypadku miernika analogowego
i cyfrowego przy konkretnych wartosciach oporu opornika dekadowego (Rq = 082, Rq = MAX=11111 Q i dla przypadku,
gdzie Uy=1 Uy, czyli dla Rq=1001 Q).

Pomiar miernikiem V543

0 10 2,998 0,004 0,14
max 1 0,2676 0,0003 0,12
1001 10 1,498 0,002 0,14

Pomiar miernikiem LM-3

prees

0 7,5 29,9 0,1 2,99 0,04 1,3
0 3 30,0 0,1 3,00 0,02 0,5
max 3 1,5 0,1 0,15 0,02 10
1001 3 15,0 0,1 1,50 0,02 1

Korzystajac z informacji zawartych w kartach katalogowych miernika cyfrowego i wzoréw na blad graniczny AU,
oraz btad wzgledny 60U = %po odczytaniu wynikéow z przyrzadéw pomiarowych obliczamy btedy podstawowe wzgledne
i bezwzgledne dla kazdego fzvyniku, zaokraglajac w gore w zaleznosci od iloSci miejsc po przecinku wyniku pomiaru.
Przyktadowo dla U, = 2,998 V :

AU, = £(0,05%U, + 0,01%U,)



AU, = +(0,05% - 2,998 + 0,01% - 10)V ~ +0, 0034995V =~ +0, 004V

0,004
4,999
W przypadku analogowych miernikéw napiecia stalego postepujemy inaczej. Wyniku nie odczytujemy bezposrednio z
ekranu miernika, ale na podstawie wychylenia wskazowki i wartosci podziatki obliczamy wynik. Przyktadowo dla «a, =
29,9 [dz] i ¢, = 0,1 [C‘l/—z], mamy U, = ay, - ¢, = 2,99 [V]. Obliczajac AU oraz blad wzgledny 6U, korzystamy ze wzoréw
AU = Mlgzars oraz §U = Melyzers Wowcezas dla U,=2,99 [V]:

oUu, ==+ -100% =~ £0, 14%

0,5-7,5

AU, =+ 100 V =~ £0,0375V ~ £0,04V

0,5-7,5,,
oU, =+ 5,99 % ~ +1,3%

Whioski:

Jak widzimy wyniki pomiaréw sa ze soba spdjne poza jednym przypadkiem (dla Rg=max). Moze to by¢ spowodowane
bledami metody, samego pomiaru lub niepoprawnego odczytu wartosci podzialki pokazywanej przez wskazdéwke miernika
analogowego. OsiagneliSmy najdokladniejszy pomiar dla R;=0 2 w przypadku miernika cyfrowego. Mozemy tak stwierdzié¢
na podstawie wyniku najbardziej zblizonego do wartosci napiecia podawanego przez zasilacz oraz biorac pod uwage dobry
rzad niedokladno$ci pomiarowej. Nigdy nie otrzymamy sytuacji, kiedy U, = U, = Uy, gdyz wystepuja zakl6cenia sygna-
16w, niedoktadnosci przyrzadéw oraz wydzielanie si¢ ciepta na obwodach. Poréwnujac wyniki otrzymane przy pomiarach
na obu przyrzadach, dochodzimy do wniosku, ze miernik cyfrowy jest zdecydowanie bardziej precyzyjny i daje wyniki z
mniejsza niedokladnoscia niz miernik analogowy. Dobér zakresu rowniez jest wazny, powinni$my wybiera¢ zakresy, ktére
sa najbardziej zblizone do przewidywanego wyniku. Wowczas doktadnoéé¢ pomiaru bedzie wieksza. Na wynik ma takze
wplyw R,. Woltomierz powinien mie¢ jak najwigkszy opér wewnetrzny, gdyz w ten sposéb woltomierz bedzie mierzy¢
napiecie na danym odcinku, a nie napiecie pomniejszone o spadek napiecia na rezytancji woltomierza wywotany pradem
pobieranym przez miernik.



