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Cel laboratoriow: badanie modelu dynamicznego kaskady wspotdziatajacej (model doktadny i
zlinearyzowany), wykorzystanie symulacji z wykorzystaniem réwnan stanu.

. Rozpatrywany uklad:
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Model doktadny — uktad réwnan i punkty rownowagi:

{ A1y = fyer — Ay1v/29(hy — hy)
Ahy = Ay1y2g(hy — hy) + fuez — Away/2gh;
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Model zlinearyzowany — uktad réwnan i punkty rOwnowagi:

{A1’i1 = fwer — a1(hy — hy)
Azh; = a;(hy — hy) + fyez — azh;
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Punkty pracy f =0.1 .fMAX ,f = 0.5 .fMAX ,f = 09 'fMAX ,gdZie fMAX =20

Wybrane wartosci danych wykorzystywanych w obliczeniach:
A, = 200, A, = 150, Aw; = 0.1-4,, Aw, = 0.1-4,, g = 9.81,
dfwe = 0,1 fyax

Roéwnanie stanu dla modelu zlinearyzowanego:
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4. Schematy w Simulinku dla modelu dokladnego, zlinearyzowanego, dla rownania stanu i
transmitancji:
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5. Wykresy zalezno$ci wysokos$ci poziomu wody w zbiorniczkach od czasu (f,.=0).
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a) Model doktadny:
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wysokose h_I [m]

b) Model liniowy:

Wykres zaleznosci wysokosci wody w 1. zbiorniku od czasu
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c) Przyktadowy model liniowy inny niz na bloczkach catkujacych - rownania stanu:
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6. Wykresy zalezno$ci wysokosci poziomu wody w zbiorniczkach od czasu (df,,.1=0, f270).
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a) Model doktadny:
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b) Model liniowy:

Wykres zaleznosci wysokosci wody w 1. zbiorniku od czasu
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7. Porownanie modelu dokladnego ze zlinearyzowanym (f,,.2=0).

Wykres zaleznosci wysokosci wody w 1. zbhiorniku od czasu
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8. Dobor wspélezynnikéw a4 i a,, by bylo jak najdokladniejsze dopasowanie.
fuax = Awiv 29hmax
2
a= fuax - A, g
hyax hyax

A 29
a4 =
' "1 [Pamax — hamax

9. Whnioski

Z otrzymanych wykreséw mozna wywnioskowac, ze w przypadku modelu zlinearyzowanego uktad,
bez wzgledu na punkt pracy, reaguje tak samo dla danego skoku. Inaczej jest natomiast w przypadku
doktadnego modelu, ktory nie jest liniowy — im punkt pracy ma wyzsza warto$¢, tym wigksza jest roznica
miedzy poczatkowym a koncowym stanem ustalonym. Od punktu pracy zalezy takze, jak bardzo model
liniowy odbiega odpowiedziag od modelu dokladnego (dla wyzszych warto$ci mamy bardziej zblizone
warto$ci odpowiedzi). Zardwno przy metodzie wykorzystujacej bloczki catkujace, jak i przy rownaniach
stanu otrzymali$my identyczne odpowiedzi uktadow.



