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1 Wstep

Celem ¢wiczenia jest zaprojektowanie i zapoznanie si¢ z wlasciwodciami impulsowej przetwornicy dtawikowej wykorzystu-

jacej kontroler MC34063, ktéra odwraca napiecie wejéciowe.

2 Zaprojektowany uklad

Use =5V, Uny = =5V, Lyynrax = 300mA, Ly = 41.7pH, C; = 20pF, Ry = 16.7Q
a
o)
o)
5 D1

G o ]
L \ U .| 1N5819

L LE ! Eg
= L e 20p

C1

Rysunek 1: Modelowa przetwornica odwracajaca - uktad
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Powyzsza przetwornica jest jedynie modelem, dla rzeczywistego uktadu obliczytam nastepujace wartosci:
Ry = 1.2kQ, Ry = 3.6k, Rsc = 0.24Q), Cy = 100pF, CO = 100nF, Cp = 560pF, L = 100pH.
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Rysunek 2: Przetwornica odwracajaca - schemat

3 Pomiary

Ry = 1.189kQ2

Ry = 3.550k02

Rsc = 0.27Q

Cy = 100pF

C0 = 100nF

Cr = 560pF

L =100pH

Za pomocy rezystora nastawnego ustawiam obcigzenie Ry = 2 - % ~ 33.33Q2 = 35(), na wejscie podaje napiecie

nominalne. Podlaczam oscyloskop tak, by widzie¢ napiecie na dlawiku i obserwuje okres impulsowania oscylatora. Za
pomoca kursoréw odczytuje T = 18.4nus.
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Rysunek 3: Okres impulsowania oscylatora



Przy obciazeniu nominalnym Ry = const zmieniam napiecie wejSciowe w przedziale Uyenrinv < Upe < Unenrax mierze
napiecie na wyjsciu.

Uwe [V] Uwy [V]

3,0 -4,8038
4,0 -4,9600
5,0 -5,0346
6,0 -4,9600
7,0 -5,0579
8,0 -5,0308
9,0 -5,0619

10,0 | -5,0816
11,0 | -5,0860
12,0 | -5,0032
13,0 | -5,0052
140 | -5,1007
150 | -5,0003

Rysunek 4: Pomiary napiecia na wejéciu i wyjéciu

Whykres zaleznosci Uwy=f(Uwe)
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Rysunek 5: Wykres zaleznoéci Uy = f(Uwe)

Obliczam wspdlczynnik stabilizacji w zakresie prawidtowej pracy uktadu:

6 AU, 0% — | = 50993 — (~4.8038)|

Uwerax — Upermin 15.0 — 3.0

-100% =~ 2.46%

Ustawiam napiecie wejsciowe najpierw na warto$¢ U,enonr, @ nastepnie jego dwukrotnosé, zmieniajac obcigzenie Ry.
Mierze prad i napiecie na wyjsciu i wejsciu. W tabeli umieszczam pomiary i obliczone wartosci mocy wejéciowej, wyjsSciowej
i sprawnosci uktadu.



lwe[A] Pwe[W] Uwy[V] Iwy[A]l Pwy[W] n[%]

Rysunek 6: Pomiary dla dwdch napieé wejéciowych

Na podstawie punktéw pomiarowych tworze wykres zaleznosci Uy = f(Liy)-

Whykres zaleznosci Uwy =f(lwy)
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Rysunek 7: Wykres zaleznosci Uy = f(Lwy)

AU,y

Szacuje¢ warto$¢ rezystancji wyjéciowej ze wzoru Ry, = z7~%. Podstawiajac wartosci otrzymuje, ze Ryys ~ 5.93(2 i
wy

Rwle ~ 3.910Q.
Tworze wykres reprezentujacy zalezno$é¢ sprawnosci uktadu od pradu wyjsciowego.



Whykres zaleznoscin = f(lwy)

Sprawnosc %)

Prad wyjsciowy [A]

—— Uwe =5V Uwe =10V

Rysunek 8: Wykres zaleznosci n = f(I.y)

4 Poréwnanie obliczonych i uzyskanych wynikéw
e Wartosci obliczone/zalozone
— T = 20ps
- S — 0%
— Uyy = =5V
e Wartosci otrzymane
— T =18.4ps
— S~ 2.46%
— Uyy €< —5.1007; —4.8038 > V dla Ry = const

5 Whnioski

e Przy wzroscie napiecia wejéciowego na wyjéciu napiecie oscyluje w okolicach wartoéci zaprojektowanej Uyynom
- nie jest to funkcja liniowa. Idealna przetwornica ma wspdlczynnik stabilizacji réwny 0, jednak w rzeczywistych

warunkach nie da sie tego uzyskaé (w przypadku zaprojektowanej przetwornicy wspélezynnik ten przyjmuje wartosé
na poziomie kilku procent).

e Przy zmiennym obciazeniu i stalej wartosci napiecia na wejéciu widaé, ze po podaniu obcigzenia mniejszego niz 1582
(pradzie na wyjsciu wigkszym niz 300-350 mA) sprawno$é¢ ukladu gwaltownie maleje.



e Przy wigkszym napieciu na wejsciu uzyskujemy lepsza sprawnosé uktadu.

e Sprawno$¢ zaprojektowanej przetwornicy odwracajacej przy obciazeniu wiekszym niz 152 utrzymuje sie w zakresie
45-65 %.
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