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1 Specyfikacja wymagan sieci

Zalozeniem projektu jest zapewnienie odpowiednich polaczen sieciowych na terenie dwoch hal wynajmowanych w
celu organizacji réznych informatycznych konwentéw, konkurséw, hackatonéw, targéw pracy w branzy itp. Do sa-
mego budynku szukamy dostawcy internetu zapewniajacego polaczenie $wiatlowodowe z predkoscia do 1Gb/s przy
pobieraniu, a do 300 Mb/s przy wysylaniu danych, majac przy tym niski ping (jako ze nie jest to parametr czesto
podawany przez dostawcéw, to zakladamy, ze jesteSmy w stanie znalezé odpowiedni do naszych wymagan, rzedu
20-50 ms). Takim dostawca moze byé¢ np. Orange. Dostawca zapewnia wyprowadzenie ze $wiatlowodu do postaci
wtyku do samego routera w stojacej szafie rack w serwerowni (np. router firmy Mikrotik B2011iL-RM). Ze wzgledu
na mozliwo$¢ rozbudowy sieci zostanie zastosowane potaczenia routera do switcha gltéwnego, z ktorego to beda szty
wyprowadzenia do pozostalych urzadzeni. Zapobiegnie to brakom wolnych gniazd w routerze (ktéry gniazd bedzie
mial w sumie 5 x 10/100 Ethernet i 5 x 10/100/1000 Ethernet). Wazne jest, by switche te mialy wiele portéw do
Ethernetu 10/100/1000 (np. 24 jak w modelu RS125-24G-1S-IN firmy Mikrotik), gdyz polaczen do poszczegdlnych
urzadzen w zastosowanej topologii bedzie réwniez wiele. Zaréwno switch gtéwny jak i router musza mie¢ mozliwosé
zamontowania w szafie rack.

W pomieszczeniach ,,Coding Challenge” oraz w strefie turniejow multiplayer wymagane jest polaczenie zapewniajace
jak najwieksza plynno$é w przesyle danych, jak najmniejsze opéZnienia, predkosé odbierania co najmniej 100 Mb/s,
predkosé wysytania od 10Mb/s. Polaczenia tam maja by¢ realizowane za pomoca okablowania, by zapewni¢ mniej-
szg ingerencje zaklécen niz w przypadku internetu bezprzewodowego. W obu pomieszczeniach zostanie umieszczony
switch umozliwiajacy zastosowanie topologii gwiazdy (zapewniajacej brak blokady sieci w przypadku awarii urza-
dzenia peryferyjnego) oraz kamera IP (np. Ivel Electronics KEEYO LV-IP2M3TFE) do monitorowania uczciwosci
uczestnikéw i zapobiegania kradziezom. W strefie dla dzieci - ze wzgledu na rzadkie lub podstawowe wykorzysta-
nie internetu na komputerach stacjonarnych oraz brak krytycznoéci znaczen zakloécen - wystarczy bezprzewodowy
internet (access point firmy Ubiquiti NanoStation), érednia szybkos$é przesytu danych przy pobieraniu na poziomie
4,5Mb/s, wysylania na poziomie 3 Mb/s. Kamera IP w strefie dzieci (do nadzoru ich bezpieczefistwa) zostanie pod-
taczona do switcha w sali obok (strefie graczy). W przypadku internetu bezprzewodowego zastosowanego w calym
projekcie mowa o WiFi w padmie czestotliwosci 5GHz, dokladniej w standardzie ac.

Szkielet sieci (potaczenia miedzy przelacznikami i routerem) zostanie wykonany z uzyciem skretki klasy 6 nieekra-
nowanej (UTP, 250 MHz szerokosci pasma). Nie ma potrzeby wykorzystania ekranowania, ktére byloby drozsza,
trudniejsza w montazu i mniej elastyczna alternatywa. Same przetaczniki z docelowymi urzadzeniami polaczone
zostang skretka 5E (réwniez UTP, 100 MHz szerokosci pasma). Kable te beda umiejscowione w listwach (do 2 ka-
bli) /kanaltach instalacyjnych (powyzej 2 kabli) przymocowanych do $ciany na wysokosci okolo 3 metréw.

Dla oséb cheacych skorzystaé z internetu w strefie widzow dostepny bedzie internet bezprzewodowy gwarantowany
przez umieszczony tam kolejny access point (model taki sam jak w strefie dla dzieci), tu réwniez $rednia szybkosé
przesylu danych przy pobieraniu na poziomie 4,5Mb/s, wysylania na poziomie 3 Mb/s. Zakladamy, ze jednoczesnie
bedzie z niego korzystaé¢ okoto 50 0séb. W serwerowni znajduje sie szafa serwerowa (o wysokosci 27U), pojemna ze
wzgledu na plan rozbudowy calego obiektu i powiekszania go o kolejne budynki. Jak juz zostalo wcze$niej wspo-
mniane, w szafie znajduje si¢ router oraz tzw. switch gléwny bezposrednio podlaczony do routera. Od tego switcha
ida potaczenia do access pointéw, dalszych switchéw i pojedynczych urzadzen (takich jak duzy monitor w strefie
widzéw czy komputer administratorski w serwerowni). Wynika to wlasnie z checi zostawienia mozliwosci prostego
powiekszania sieci, jako ze router nie bedzie mial z zalozenia wiele gniazd. Z zalozenia po stronie dostawcy internetu
jest zapewnienie odpowiednich wtykéw §wiattowodu do tego stopnia, ze w projekcie nie uwzgledniamy szczegotow
sposobu polaczenia routera ze swiattowodem.

W celu przetransportowania internetu do hali nr 2 ze switcha gléwnego zostanie poprowadzona skretka klasy 6 (jako
element wspomnianego wczeéniej szkieletu), ze wzgledu na niewielka odlegltosé i niewielkie zaklécenia po drodze réw-
niez nieekranowana, ulozona w ziemi w peszelu. W hali 2 umiejscowiony bedzie switch (taki model jak wczesniej) i ze
wzgledu na niewielkie zapotrzebowanie na internet w budynku bedzie on jedynym switchem. Od niego bezposrednio
poprowadzone zostana polaczenia do komputeréw, telewizoréw do gier, komputera wyktadowcy oraz access pointéw
(takich jak wyzej). W strefie chillout wobec przesylu danych pozostaja te same wymagania co w strefie Coding
Challenge. W kazdej sali, w ktorej znajduja sie urzadzenia elektroniczne umieszczona zostanie kamera IP w celu
zabezpieczenia przez kradzieza. Bezprzewodowy internet dostepny na osob na terenie hali bedzie mial dwa Zrodla
- jedno na hali targowej, drugie w okolicach strefy gastronomicznej. Wymagania wobec WiFi i szybkosci przesylu
danych takie same jak w hali 1. Budzet przeznaczony na realizacje sieci lokalnej zalozony przez klienta wynosi okolo
10 000 zt.



2 Plan budynkéow

Hale sg oddalone od siebie 0 20 metréw. Sciany obu hal wykonane sa z czerwonej cegly, zewnetrzne o grubosci 45¢m,
a wewnetrzne o gruboéci 25cm. Drzwi pomiedzy salami sg z drewna, natomiast drzwi wejSciowe - garazowe ze stali,

wszystkie o grubosci 5cm.

Codinzﬁdr':;llmge : : Strefa turniejow multiplayer

63.87 m?

46.82 m?

Strefa dla dzieci

126.67 m?

Hala 1 - plan z naniesionymi meblami i sprzetem




Hala 2 - plan techniczny

Hala 2 - plan z naniesionymi meblami i sprzetem



3 Schemat ideowy sieci

Na ponizszych schematach okablowanie w kolorze ciemnobordowym oznacza uzycie skretki 5E UTP, a w kolorze
czarnym - skretki 6 UTP. Niebieskim kolorem zostal oznaczony swiattowéd. Drukowane napisy HALA 11 HALA 2

oznaczaja polaczenie do danej hali.
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Schemat ideowy sieci w hali 2

4 Schemat sieci naniesiony na plany budynkéw

Za pomocy ,X” oznaczono miejsca, w ktérych kabel przechodzi przez $ciang - nalezy tam wywierci¢ otwor o rednicy
okoto 3 cm. W pozostalych przypadkach jest on umiejscowiony w listwach lub kanalach instalacyjnych (objasnienie
w punkcie 1.). W przypadku potaczenia switcha z access pointem w hali 2, gdy kabel przechodzi przez korytarz,
listwa jest poprowadzona przy suficie. W sektorze dla graczy multiplayer w hali 1 zas w przypadku kabli idacych do
srodkowego stanowiska listwa umiejscowiona jest na podtodze.



Coding challenge

Strefa widzow

Umiejscowienie elementow sieci w hali 2

Legenda:

@— router — - skretka kat. 5e

P - switch — - skretka kat. 6
&

. - gniazdo sieciowe kat. 5e
@— access point ®-3 5

E Ckamera P ®C gniazdo sieciowe kat. 6
X - otwor o $rednicy ok. 3cm




5 Szkic konfiguracji sieci bezprzewodowej

Sie¢ bezprzewodowa opiera sie¢ na WiFi w padmie czestotliwoéci 5GHz, doktadniej w standardzie ac. Szerokosé¢ pasma
wynosi 160 MHz. Zastosowano opcje 5 GHz ze wzgledu na wystepujace mniejsze zakldcenia i brak koniecznosci
korzystania z internetu bezprzewodowego w innych pomieszczeniach ($ciany tlumiag zasieg, lecz w tych miejscach jest
poprowadzony internet przewodowy). Srednia szybkosé¢ przesylu danych przy pobieraniu powinna byé na poziomie
4,5Mb/s, wysylania na poziomie 3 Mb/s. Ponizej znajduja sie symulacje zasiegéw sieci.

Symulacja sieci bezprzewodowej w hali 2



6 Spis urzadzen sieciowych wraz z parametrami

e 1 x router firmy Mikrotik (RB2011iL-RM) 1U rackmount, 5 x 10/100 Ethernet ports, 5 x 10/100/1000 Ethernet

ports, 600 MHz CPU

e 4 x switch firmy Mikrotik (CRS125-24G-1S-IN) z kablem USB OTG i zasilaczem 24 x 10/100/1000 Ethernet

ports, 600 MHz CPU

e 4 x access point Ubiquiti NanoStation (Loco 5AC, NS-5ACL) - pasmo 5 GHz, port LAN 10/100/1000 MHz

e 1 x szafa instalacyjna rack stojaca Lanberg 19” 27U 600X600 (flat pack)

e 5 x kamera sieciowa IP Ivel Electronics KEEYO LV-IP2M3TFE, Full HD, przetwornik 1/2,9” F23 CMOS 2.0

Megapixel, rozdzielezo$é 1920 x 1080, 10/100M adaptation (RJ-45), zasieg 30m

e 35 x gniazdo Lanberg 2x RJ-45 kategorii 5e, UTP, ztacza IDC/LSA zgodne z T568A /B

e 5 x gniazdo Lanberg 2x RJ-45 kategorii 6, UTP, zlacza IDC/LSA zgodne z T568A /B

e 171 x wtyk RJ45 4WORLD kategorii 5E, UTP

e 171 x ostonka wtyku RJ45

e 22m: rura karbowana (peszel) AROT DVR 50mm

e 521m: skretka Getfort kategorii 5E, UTP, grubos¢ zyty 0,5mm
e 25 m: skretka Lanberg kategorii 6, UTP

e 3 x patchcord Maclean UTP kategorii 6, wtyk-wtyk 1m

e 1 x patchcord Maclean UTP kategorii 6, wtyk-wtyk 5m

e 1 x patchcord Maclean UTP kategorii 6, wtyk-wtyk 10m

e 87m: kanal instalacyjny 230x100 2m WDK100230RW

e 74m: listwa 100x40 2m BKK

7 Kosztorys

sprzet potrzebna ilosé cena
Access point Ubiquiti NanoStation Loco 5AC, NS-5ACL 4 szt. 234,00 zt/szt.
Kamera IP Ivel Electronics KEEYO LV-IP2M3TFE 5 szt. 159 zt/szt.
Szafa instalacyjna rack stojaca Lanberg 1 szt. 916,35 zt/szt.
Switch Mikrotik CRS125-24G-1S-IN 4 szt. 677,00zt /szt.
Router Mikrotik RB2011iL.-RM 1 szt. 331,00zt /szt.
Gniazdo Lanberg 2xRJ45 5E UTP 35 szt. 6,40z1 /szt.
Gniazdo Lanberg 2xRJ45 6 UTP 5 szt. 4,80z1 /szt.
Wtyk RJ45 5E UTP 171 szt. 29,00z1/100szt.
Ostonka wtyku RJ45 171 szt. 7,9821/50szt.
Skretka Getfort 5E UTP 521m 399,00zt /305m
Listwa 100x40 2m 74m 37,5021 /24szt.
Skretka Lanberg 6 UTP 25m 7221 /50m
Rura karbowana AROT DVR 22m 73z1/25m
Patchcord Maclean 6 UTP 1m 3 szt. 6,15z /szt.
Patchcord Maclean 6 UTP 5m 1 szt. 6zl /szt.
Patchcord Maclean 6 UTP 10m 1 szt. 12,50zt /szt.
Kanal instalacyjny 230x100 2m 87Tm 207,00zt /24 szt.

Szacowany koszt oplacenia robocizny

2 000 zt

Po podliczeniu wszystkich kosztow wychodzi w przyblizeniu 9942,22 zl.



