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1 Wstep

1.1 Cel projektu

Celem projektu jest stworzenie bazy danych wraz z aplikacja dostepowa umozliwiajacych zarzadzanie dys-
trybucja komponentéw elektronicznych oraz przyrzadéw pomiarowych w kole naukowym zajmujacym sig
projektowaniem i wykonywaniem uktadéw elektronicznych oraz ptytek PCB.

1.2 Zakres projektu

1. Okreslenie celu oraz wymagan wobec projektu.
2. Zaprojektowanie bazy danych: stworzenie modelu konceptualnego, logicznego oraz fizycznego.

Implementacja bazy danych oraz aplikacji uzytkownika.

- W

Przeprowadzenie testow aplikacji dostepowej opartej na bazie danych.

5. Wyciaggniecie wnioskdéw, podsumowanie projektu — prezentacja multimedialna.

2 Analiza wymagan

2.1 Opis dzialania i schemat logiczny systemu

System ma umozliwiaé¢ zalogowanie sie uzytkownika (z uprawnieniami administratora lub czlonka kola), a
nastepnie przeglad dostepnego sprzetu w kole naukowym. Ponadto kazdy uzytkownik ma zgode lub zakaz
na korzystanie z danego sprzetu. Sprzet dzieli sie na dwa rodzaje: ,zuzywalny” i ,niezuzywalny”. Z poziomu
czlonka kota mozna pobraé sprzet ,zuzywalny” lub wypozyczy¢ ,niezuzywalny” na okreslony czas. Z poziomu
administratora mozna dodatkowo zwiekszac ilos¢ danego sprzetu, a takze zmienia¢ uprawnienia pozostatym
uzytkownikom. Jesli ilos¢ sprzetu ,,zuzywalnego” spadnie do okreslonej wartoéci krytycznej badz uzytkownik
przetrzyma sprzet ,niezuzywalny”, administrator zostaje powiadomiony o zdarzeniu.

2.2 Wymagania funkcjonalne

2.2.1 Niezalogowany uzytkownik

1. Mozliwo$¢ zalogowania sie do systemu.

2.2.2 Czlonek kola

1. Wyszukiwanie komponentéw elektronicznych i przyrzadéw po nazwie.
2. Wypozyczanie sprzetu ,niezuzywalnego” na okreslony czas.
3. Pobér sprzetu ,zuzywalnego”.

4. Tworzenie zamdwienia hurtowo rezerwujacego/pobierajacego wymienione sprzety lub zwracajacego
informacje o brakach.

5. Obstuga zaméwien hurtowych.
6. Wyslanie informacji do administratora o potrzebie dokupienia danego sprzetu.

7. Zmiana parametréow konta.



2.2.3 Administrator

1. Otrzymywanie powiadomien o potrzebie dokupienia danego sprzetu lub przetrzymaniu go przez cztonka
kota.

2. Poszerzanie lub modyfikacja asortymentu kota.

3. Dodawanie, usuwanie kont cztonkéw kota.

2.3 Wymagania niefunkcjonalne

2.3.1 Wykorzystywane technologie i narzedzia
1. DBMS: MySQL.

2. Jezyk programowania: SQL, C++, Python.
. Program do modelowania baz danych: MySQL Workbench.

3
4. System operacyjny: Windows.

(@21

. Aplikacja: desktopowa.

2.3.2 Wymagania dotyczace rozmiaru bazy danych
e od 2 do 10 uzytkownikéw z uprawnieniami administratora,
e od 10 do 60 cztonkéw kota,
e od 50 do 100 rodzajow sprzetu ,zuzywalnego” i ,niezuzywalnego”,
e od 10 do 100 wypozyczen sprzetu ,niezuzywalnego” co semestr (dane usuwane co semestr akademicki),

e od 100 do 1000 pobran sprzetu ,zuzywalnego” na semestr (dane usuwane co semestr akademicki).

2.3.3 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa systemu

1. Konieczno$é logowania sie uzytkownika w celu dostania sie do bazy.
2. System logowania za pomoca systemu typu login i hasto.

3. Podzial uprawnienn na administratoréw i cztonkéw kota.



3 Projekt systemu

3.1 Projekt bazy danych
3.1.1 Analiza rzeczywistoSci i uproszczony model konceptualny

Projekt zaklada aplikacje dostepowa polaczona z baza danych umozliwiajaca skladanie zamoéwien na wybrany
sprzet z kola naukowego. Dodatkowymi funkcjami - takimi jak nadawanie uprawnien przez administratora,
usuwanie przez niego sprzetu, modyfikacja - w tym punkcie sie nie zajmujemy. Koncentrujemy sie za to
na wyodrebnieniu samych encji, niezbednych do pézniejszych implementacji. Zaréwno przecietny czlonek
kota, jak i administrator (uzytkownicy) moga (ale nie musza) skladaé zaméwienia. Zaméwienie sktada sie
ze sprzetu - moze zawieraé tylko sprzet zuzywalny, tylko niezuzywalny lub oba typy jednoczesnie. Na etapie
modelu konceptualnego nie rozdzielamy zamoéwien na oddzielne typy, stanie sie to w kolejnym etapie.
Ponizej zostal przedstawiony uproszczony model konceptualny wraz ze wstepnymi zwiazkami.

Sprzet zuZywalny poO

skfada sie z sldada
O] Zamawienie = H Uzytkownik

Sprzet niezuzywalny po

Rysunek 1: Model konceptualny

3.1.2 Model logiczny i normalizacja

W modelu logicznym rozdzielilidmy juz typy zamdéwien na te dotyczace sprzetu zuzywalnego jak i niezuzy-
walnego. Atrybut ,,ID uprawnienia” w encji ,,Uzytkownik” odpowiada za rozpoznawanie dostepnych przez
uzytkownika funkcji, w zaleznosci od statusu administratora lub zwyklego cztonka kola. Do tego - a takze do
rozpoznawania dziatu uzytkownika - uzylismy tabel stownikowych. W tym kroku sprecyzowali$émy takze, jakie
sa 1 w jaki sposéb bedziemy zapamietywaé atrybuty - podaliSmy, jakie typy warto$ci beda potrzebne, jed-
nak bez okreslania doktadnych nazw typéw zaleznych od jezyka, w ktérym baze danych zaimplementujemy.
Dokonalismy takze normalizacji, czyli usunigcia nadmiarowoéci informacji z naszego modelu. Normalizacja
jest widoczna np. przy zaméwieniu - nie podajemy juz tam imienia i nazwiska osoby wypozyczajacej, ale
jej ID, dzieki czemu mozemy znalezé po ID osobe wypozyczajaca i dostaé sie do interesujacych nas danych,
bez nadmiaru atrybutéw w samym zamowieniu. Normalizacje zastosowaliSmy takze poprzez wprowadzenie
tabel stownikowych dla rodzajéw sprzetéw, dzialow i uprawnien, a takze zastepujac zwiazki wiele do wielu
relacjami z tabelami posredniczacymi.

Sam zwrot sprzetu niezuzywalnego bedzie realizowany za pomocy funkcji, ktorej argumentem bedzie 1D
sprzetu (dla kazdego unikatowe, dostepne w zrealizowanym zaméwieniu lub poprzez wystanie odpowiednie-
go zapytania), dlatego zwrotu nie rozpatrujemy jako oddzielnej encji. W zaméwieniu wyréznilisémy atrybut
»,Data zwrotu” i jego wartos¢ - zmieniana za pomoca funkcji zwrotu z NULL na date aktualna - bedzie decy-
dowala o tym, czy mozna dalej sprzet wypozyczaé czy nie. Zaméwienie sprzetu zuzywalnego automatycznie
po jego ztozeniu jest uznawane za zaméwienie zrealizowane.

Ponizej znajduje sie model logiczny naszego projektu bazy danych.



Uprawnienia

ID uprawnienia - liczba catkowita dodatnia
MNazwa uprawnienia - ciag znakdw

ID dziatu - liczba catkowita dodatnia
MNazwa dziatu - ciag znakow

1D uzytkownika - liczba catkowita dodatnia
ID dziatu - liczba catkowila dodatnia

1D uprawnienia - liczba catkowita dodatnia
Imig - ciag znakow

Nazwisko - ciag znakow

Login - ciag Znakow

Hasto - cigg znakow

D dwienia nz - liczba ita dodatnia
10 uZytkownika - liczba catkowita dodatnia
Data wypoZyczenia - dana formatu DD-MM-RR

ZioZenie zaméwienia nz

ID zambwienia nz - liczba catkowita dodatnia
ID sprzetu nz - liczba catkowita dodatnia

Czas wypoZyczenia - liczba catkowita dodatnia
Data zwrotu - dana formatu DD-MM-RR

Sprzet niezuzywalny

10 sprzetu nz - liczba catkowita dodatnia
1D rodzaju sprzetu nz - liczba catkowita dedatnia
Nazwa - cigg znakow

Zamoéwienie Z

D ia z - liczba ita dodat
1D uzytkownika - liczba catkowita dodatnia
Data - dana formatu DD-MM-RR

ZioZenie zamdwienia z

ID zaméwienia z - liczba catkowita dodatnia
ID sprzetu z - liczba catkowita dodatnia

Liczba sprzetu z - liczba catkowita dodatnia
J

ID sprzetu z - liczba catkowita dodatnia
1D rodzaju sprzetu z - liczba catkowita dodatnia
Liczba - liczba catkowita dodatnia

Nazwa - ciag znakow

Rodzaj sprzetu niezuzywalnego

1D rodzaju sprzetu nz - liczba catkowita dedatnia
Rodzaj - ciag znakow
Maksymalny czas wypozZyczenia - liczba catkowita dodatnia

Rodzaj sprzetu zuzywainego

1D rodzaju sprzetu z - liczba catkowita dodatnia
Rodzaj - ciag znakow

Rysunek 2: Model logiczny

3.1.3 Model fizyczny i ograniczenia integralnosci danych

W modelu fizycznym okresliliSmy juz doktadnie, uwzgledniajac sktadnie jezyka SQL,jakie typy danych beda
nam potrzebne oraz wskazaliémy klucze gtéwne (Primary Key) oraz obce (Foreign Key) w encjach. Baze
danych bedziemy implementowaé za pomoca MySQL Workbench z uzyciem silnika InnoDB. Dodatkowo
musieliSmy wprowadzi¢ ograniczenia:

wszystkie dane o typie SMALLINT i TINYINT w naszym przypadku musza mie¢ wartosci nieujemne,
iloé¢ sprzetu w zaméwieniu nie moze przekraczaé iloéci sprzetu na stanie,

dlugos¢ wypozyczenia sprzetu niezuzywalnego nie moze przekraczaé¢ maksymalnej dozwolonej dtugosci,
nie mozna wypozyczy¢ sprzetu, ktory nie jest w danej chwili dostepny,

nie mozna zwréci¢ sprzetu, ktéry nie jest w danej chwili wypozyczony,

w przypadku odwolania si¢ do pustych rekordéw wyswietlany jest komunikat o bledzie,

w przypadku usuniecia uzytkownika, powiazane z nim zamowienia nie sa kasowane, w szczegdlnosci
zamoOwienia sprzetu niezuzywalnego zostaja zaznaczone jako zrealizowane,

w przypadku usunigcia sprzetu niezuzywalnego z bazy danych podczas jego wypozyczenia jest on
automatycznie zwracany i od razu usuwany z bazy sprzetu niezuzywalnego, dzigki czemu nie mozna go
dalej wypozyczac.

Ponizej znajduje sie schemat przedstawiajacy model fizyczny naszego projektu wraz z indeksami i
kluczami.



Uprawnienia Dzial

4] ID_uprawnienia, PK | SMALLINT NOT NULL " ID_dzialu, PK | SMALLINT NOT NULL
12 Nazwa_uprawnienia | NVARCHAR(30) | NOT NULL 12 Nazwa_dzialu | NVARCHAR(30) [NOT NULL
Uzytkownik
H 11 ID_uzytkownika SMALLINT NOT NULL H
12 ID_dzialu, FK1 SMALLINT NOT NULL >C
o 13 ID_uprawnienia, FK2 | SMALLINT NOT NULL
14 Imie NVARCHAR(15) | NOT NULL
15 Nazwisko NVARCHAR(30) | NOT NULL
16 Login VARCHAR(15) NOT NULL
Haslo VARCHAR(15) NOT NULL
Zamowienie_nz Zamowienie_z
~——Hn ID_zamowienia_nz, PK | SMALLINT | NOT NULL " ID_zamowienia_z, PK | SMALLINT |NOT NULL
o 12 ID_uzytkownika, FK SMALLINT [ NOT NULL 12 ID_uzytkownika, FK SMALLINT NOT NULL
13 Data_wypozyczenia DATETIME | NOT NULL 13 Data_zamowienia DATETIME NOT NULL
Zlozenie_zamowienia_nz N o
Zlozenie_zamowienia_z
—e| 11 ID_zamowienia_nz, FK1 | SMALLINT | NOT NULL .
12 ID_sprzetu_nz, FK2 SMALLINT | NOT NULL 1 ID_zamowienia_z, FK1 | SMALLINT | NOT NULL
. Cane wypozyczene TINYINT | NOT NULL 12 |ID sprzstu_z, FK2 | SMALLINT |NOT NULL bo,
Data zwroty DATETIVE | NULL 13| Liczba_sprzetu_z SMALLINT | NOT NULL
Sprzet_niezuzywalny Sprzet_zuzywalny
~—H M ID_sprzetu_nz, PK SMALLINT NOT NULL 4] ID_sprzetu_z, PK SMALLINT NOT NULL H——
o912 ID_rodzaju_sprzetu_nz, FK| SMALLINT NOT NULL 12 ID_rodzaju_sprzetu_z, FK | SMALLINT NOT NULL |s0——
13 Nazwa NVARCHAR(30) | NOT NULL Liczba SMALLINT MNOT NULL
13 Nazwa NVARCHAR(30) | NOT NULL
Rodzaj_sprzetu_nz Rodzaj_sprzetu_z
1 ID_rodzaju_sprzetu_nz, PK | SMALLINT NOT NULL " ID_rodzaju_sprzetu_z, PK { SMALLINT NOT NULL H——
12 Rodzaj NVARCHAR(30) |NOT NULL 12 Rodzaj | NVARCHAR(30) [NOT NULL
Max_wypozyczenie TINYINT NOT NULL

Rysunek 3: Model fizyczny

3.1.4 Inne elementy schematu — mechanizmy przetwarzania danych

O Sekwencje
Sekwencje realizujemy poprzez zadeklarowanie wszystkich ID (kluczy) jako typu AUTONUMBER.

O Przykladowe widoki

— Nazwa widoku: dostepny_sprzet_nz
Uzyte tabele: Sprzet_niezuzywalny, Zamowienie_nz, Zlozenie_zamowienia_nz
Tabela wynikowa: trzy kolumny - nazwa i rodzaj, maksymalny czas wypozyczenia
Tabela zawiera informacje o nazwach, rodzajach i maksymalnym czasie wypozyczenia dostepnych
sprzetéw niezuzywalnych.

— Nazwa widoku: uzytkownicy_wypozyczajacy
Uzyte tabele: Zamowienie_nz, Uzytkownik, Sprzet_niezuzywalny, Zlozenie_zamowienia_nz
Tabela wynikowa: pie¢ kolumn - imie, nazwisko, dzial, nazwa sprzetu, przewidywany czas zwrotu.
Tabela zawiera dane os6b oraz sprzetu, ktéry zostal wypozyczony, ale nie zostal zwrécony wraz z
ich data przewidywanego zwrotu.

— Nazwa widoku: uzytkownicy_zadluzeni
Uzyte tabele: Zamowienie_nz, Uzytkownik, Sprzet_niezuzywalny, Zlozenie_zamowienia_nz
Tabela wynikowa: pie¢ kolumn - imie, nazwisko, dzial, nazwa sprzetu, przewidywany czas zwrotu.
Tabela zawiera dane 0s6b oraz sprzetu, ktéry zostal wypozyczony, ale nie zostal zwréocony i ponad-
to, okres jego wypozyczenia przekroczyl zadeklarowana przy zaméwieniu liczbe dni (data, przed
nadejéciem ktdrej nalezato zwrdcié sprzet, jest réwniez podana).



— Nazwa widoku: uzytkownicy_i_dzial
Uzyte tabele: Uzytkownik, Dzial
Tabela wynikowa: trzy kolumny - imig, nazwisko, dzial
Widok informuje o uzytkownikach i dziatach, do ktérych naleza.

O Przyktadowe procedury sktadowane

— zwrot_sprzetu_nz
Parametry: ID sprzetu, ktéry chcemy zwrdcié.
Najpierw wywolujemy sprawdzenie, czy dany sprzet jest wypozyczony (wyszukujemy w tabeli
Zamowienie_nz zaméwienia z ID z parametru i sprawdzamy, czy atrybut Data_zwrotu = NULL).
Jesli ten sprzet istnieje w ktéryms zaméwieniu i warunek jest spelniony, ustawiamy atrybut daty
zwrotu na aktualng date. Wowczas przy nastepnym wyszukiwaniu sprzetu bedzie on widoczny
jako dostepny.

— dodanie_elementu_zamowienia_z

Parametry: numer zamdwienia, nazwa sprzetu zuzywalnego, liczba

Wywolujemy sprawdzenie, czy sprzet istnieje w bazie i czy liczba zamdéwionego sprzetu (atrybut
Liczba_sprzetu.z z tabeli Zamowienie_z) jest mniejsza badz réwna liczbie dostepnego sprzetu o
tej nazwie (atrybut Liczba z tabeli Sprzet_zuzywalny). Jesli warunek ten jest spelniony, wéwczas
powstaje rekord w tabelach Zamowienie_z i Zlozenie_zamowienia_z z odpowiednimi warto$ciami
pod atrybutami, od liczby dostepnego sprzetu odejmowana jest liczba sprzetu zaméwionego, a
zamowienie zostaje zrealizowane z pobraniem aktualnej daty. W przeciwnym przypadku pojawi
sie komunikat o btedzie.

— dodanie_elementu_zamowienia _z
Parametry: numer zamdwienia, nazwa sprzetu, zadany czas wypozyczenia
Wywolujemy sprawdzenie, czy sprzet istnieje w bazie (w tabeli Sprzet_zuzywalny) i czy nikt
obecnie nie wypozycza sprzetu (wyszukujemy w tabeli Zamowienie_nz zamoéwienia z ID z para-
metru i sprawdzamy, czy atrybut Data_zwrotu !|= NULL). Nastepnie sprawdzany jest warunek,
czy zadany czas wypozyczenia (parametr) jest mniejszy badZ réwny maksymalnej dlugosci wy-
pozyczenia (atrybut Max_wypozyczenie z tabeli Rodzaj_sprzetu nz odpowiadajacy ID sprzetu).
Jesli powyzsze warunki sg spelnione, to powstaje rekord w tabelach Zamowienie nz oraz Zloze-
nie_zamowienia_z z odpowiednimi wartoSciami pod atrybutami, pobrana zostaje aktualna data
do wartosci Data_wypozyczenia, a Data_zwrotu = NULL. W przeciwnym przypadku pojawi sie
odpowiedni komunikat o btedzie.

0 Wyzwalacze
Wyzwalacze nie zostang przez nas wykorzystane, gdyz ich funkcjonalno$é bedzie przeniesiona do pro-
cedur.

3.1.5 Projekt mechanizméw bezpieczenstwa na poziomie bazy danych

Autoryzacja polega na rozgraniczeniu uprawnien uzytkownikéw przez atrybut ,,Uprawnienia”. Ponizej znaj-
duje sie diagram z tabelami wystepujacymi w projekcie. W wierszu z nazwa tabeli mamy podzial kolumn
na A - uprawnienia administratora - i C - uprawnienia czlonka kota. Do kazdego atrybutu sa zdefiniowane
prawa dostepu: A (All = Read, Write) oraz R (Read). Myslnik oznacza, ze do danego atrybutu nie ma
dostepu - ani administrator, ani czlonek kola nie potrzebuje bezposrednio dostawac sie do ID bedacych tutaj
kluczami. Pogrubione zostaly nazwy atrybutéw, ktore sa unikatowe - oprécz kluczy sa to rowniez login oraz
nazwa sprzetu niezuzywalnego (zakladamy, ze kazdy sprzet niezuzywalny jest niepowtarzalny, gdyz rzadko
kiedy koto naukowe potrzebuje dwdch identycznych sprzetow, kazdy z zalozenia ma mieé¢ inne zastosowanie
niz poprzednik).



Uprawnienia Dzial A C Uzytkownik A C
ID_uprawnienia ID_dzialu - - ID_uzytkownika - -
Nazwa_uprawnienia Nazwa_dzialu A R ID_dzialu - -

ID_uprawnienia - -
Imie A R
Zamowienie_nz Zamowienie_z A C Nazwisko A R
ID_zamowienia_nz ID_zamowienia_z - - Login A R
ID_uzytkownika ID_uzytkownika - - Haslo A A
Data_wypozyczenia Data_zamowienia R R
Sprzet_niezuzywalny Sprzet_zuzywalny A C
ID_sprzetu_nz ID_sprzetu_n - -
ID_rodzaju_sprzetu_nz ID_rodzaju_sprzetu_n -
Nazwa Liczba A R
Nazwa A R
Rodzaj_sprzetu_nz Rodzaj_sprzetu_z A C
ID_rodzaju_sprzetu_nz ID_rodzaju_sprzetu_z - -
Rodzaj A R Rodzaj A R
Max_wypozyczenie A R

Rysunek 4: Tabele z uprawnieniami

3.2 Projekt aplikacji uzytkownika
3.2.1 Architektura aplikacji i diagramy projektowe

Ten punkt projektowania realizujemy za pomoca diagramu przypadkow uzycia:

Aplikacja umozliwiajgce zarzadzanie sprzetem
w kole naukowym

przegladanie
sprzetu

arzadzanie sprzetem

<<extend>>

znalezienie .
przegladanie
zamaowien

sprzetu

\
/

Administrator

<=gxiend=>

wypoZyczenie/pobranie
sprzetu

zwrot sprzetu
niezuZywalnego

Czlonek kota

ustawienia konta zarzadzanie

uZytkownikami

Rysunek 5: Diagram Przypadkéw Uzycia



Nie uwzgledniamy tutaj modyfikacji parametrow konta czy tez - w przypadku administratora - zarza-
dzanie uzytkownikami, gdyz te opcje bezposrednio nie realizuja samej funkcjonalnosci wypozyczania/poboru
sprzetu, za to chcemy podkreslié, ze administrator moze modyfikowaé sprzet, co wplywa na stan zasobéw
kola naukowego, a w konsekwencji na wybdr sprzetu przez cztonka kota.

3.2.2 Interfejs graficzny i struktura menu

Ekran logowania

Login:

Zaloguj sie |

=

Zalogowany jako administrator

Zalogowand 2k IMIE MAZWISKD T dzishs DAL

Upramrienia: UPRAANIENLA.

Wybierz opcje:

WypoZycz/pobierz :
sprzst Oddaj sprzet
- ' Zarzagzaj
Przegladaj spraet sprzstem
Przegladaj Zarzadzaj
zamowienia uzytkownikami
Wyjdcie Ustawienia konta

i

3.2.3 Projekt wybranych funkcji systemu

Whyszukiwanie sprzetu

F 0 (=l
[ Wstecz [ sSzukaj |
Nazwa llogé!Dostepnosds
LM512 10
Mx¥232 ]
XToD 4]
HTM32 1

Zalogowany jako zwykty uzytkownik

Zalogowann |ako IWIE MAZWIEKD £ dziaby DAL
Uprzwmieniac UPRAYWNENLA

Whybierz opcje:

I Wypozycz sprzet ‘ | Ustawienia konta l

I Oddaj sprzet ‘ | Przegladaj sprzgtl

Whijscie |

Rysunek 6: Projekt interfejsu graficznego

Cala funkcjonalnosé¢ aplikacji jest realizowana za pomoca procedur sktadowych bazy danych.

3.2.4 Metoda podlaczania do bazy danych — integracja z baza danych

W przypadku naszego projektu do integracji z baza danych bedziemy korzystaé¢ ze standardu ODBC.

3.2.5 Projekt zabezpieczen na poziomie aplikacji

Zabezpieczeniem zastosowanym w naszym projekcie jest koniecznos¢ zalogowania sie uzytkownika, by mieé¢
mozliwoé¢ sktadania zamowien, wyswietlania sprzetu itp. Hasta uzytkownikéw beda szyfrowane z uzyciem
funkeji haszujacej 1 ciagu zaburzajacego (soli). Ponadto podzial na administratora i zwyklego czlonka kola
zapewnia nam brak modyfikacji w sprzecie i edycji dotyczacych uzytkownikéow przez niepozadane osoby.
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4 Implementacja systemu bazy danych

4.1 Tworzenie tabel i definiowanie ograniczen

Za pomoca narzedzia MySQL Workbench z silnikiem InnoDB tworzymy nasza baze danych. Tabele, relacje
oraz definiowanie ograniczen realizujemy przy pomocy skryptu w polu ,Querry”. Tutaj jest przyktadowy
kod uzyty do generowania trzech tabel - | dzial”, ,juzytkownik” i ,uprawnienia”.

1 CREATE TABLE “dzial™ (

2 “id_dzialu® smallint NOT NULL AUTO INCREMENT,

3 “nazwa_dzialu® wvarchar(3@) CHARACTER SET utf8 COLLATE utfd_general_ci NOT NULL,

4 PRIMARY KEY (" id_dzialu™),

5 UNIQUE KEY “nazwa_dzialu_ UNIQUE™ ( nazwa_dzialu™)

] ) ENGINE=InnoDB AUTO INCREMENT=1 DEFAULT CHARSET=utfsmb4 COLLATE=utf8mb4 8288 ai cij;
7

g e CREATE TABLE “uprawnienia™ (

9 “id_uprawnienia® smallint NOT NULL AUTO_INCREMENT,

18 “nazwa_uprawnienia® wvarchar(32) CHARACTER SET utf8 COLLATE utfB8_general_ci NOT NULL,
11 PRIMARY KEY (" id_uprawnienia’},

12 UNIQUE KEY “nazwa_uprawnienia UNIQUE™ ( nazwa_uprawnienia”)

13 ) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=1 DEFAULT CHARSET=utf8mb4 COLLATE=utf8mb4 @980 ai_cij;
14

Rysunek 7: Tworzenie tabel ,dzial” oraz ,uprawnienia’

15 @ CREATE TABLE "uzytkownik™ (

16 “id_uzytkownika® smallint NOT NULL AUTO_INCREMENT,

17 “imie’ warchar(15) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NOT NULL,

18 “nazwisko® warchar(3@) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8 _general ci NOT NULL,

19 “login® varchar(15) NOT NULL,

28 “hasle” varchar(l5) NOT NULL,

21 “id_dzialu® smallint NOT NULL,

22 “id_uprawnienia® smallint NOT NULL,

23 PRIMARY KEY (" id_uzytkownika®),

24 UNIQUE KEY ~login UNIQUE™ (" login™),

25 KEY ~imie_TNDEX" ( imie’),

26 KEY “nazwisko INDEX® ( nazwisko™),

27 KEY “id_dzialu INDEX" (" id_dzialu™),

28 KEY ~id_uprawnienia_INDEX" (" id_uprawnienia”),

29 CONSTRAINT “fk_dzial® FOREIGN KEY (" id_dzialu®) REFERENCES “dzial® (" id_dzialu®) ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE,
EL] CONSTRAINT “fk_uprawnienia™ FOREIGN KEY (" id_uprawnienia”) REFERENCES “uprawnienia” (" id_uprawnienia”})
31 ) ENGINE=InnoDE AUTO_INCREMENT=1 DEFAULT CHARSET=utfémb4 COLLATE=utfamb4_e9ee_ai cij

32

Rysunek 8: Tworzenie tabeli ,juzytkownik”

Y@ Tables
» E dzial
» rodzaj_sprzetu_nz
» rodzaj_sprzetu_z
» sprzet_niezuzywalny
» sprzet_zuzywalny
» uprawnienia
» uzytkownik
» . zamowienie_nz
» . zamowienie_z
» zlozenie_zamowienia_nz
» zlozenie_zamowienia_z

Rysunek 9: Tabele w bazie danych
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Po wygenerowaniu wszystkich tabel i relacji uzyliémy opcji ,,Reverse engineer”, ktéra na podstawie
zawartosci naszej bazy danych wygenerowala model fizyczny. Zrobiliémy to w celu weryfikacji poprawnoéci i
mozliwoéci poréwnania z projektowym modelem fizycznym. Ponizej znajduje si¢ wygenerowany model, ktéry
zgadza si¢ z zakladanym modelem.

) uzythownik v

7] uprawnienia v id_umythowniks SMAULINT " dzial v
id_uprawrienis SMALLINT s VARCHARI1S) id_dzisky MALLINT
nezvis,_uprsvrieris VERCAARED) | TS & nazvisio VARICHAR}3D) PE _"{ nazwa_dzishs VARCHAR 30 ‘

L= login WARCHAR15) e
d nasio VARCHAR(LS)
e 16 _gzishs SMALLINT '”____1
) & ii_uprawrienia SMALLINT *
i ie_z v

m ienie_nz 7 T
id_zamowienia_nz SMALLINT g id_zamowienia_z SMALLINT
& id_uzytiomniks SMALINT % id_uzythovniks SMALLINT

» data_wypozycnia DATETIME » d=a_zamowieria DATETINE
L3 >
S *
"] zlozenie_zamowienia_nz ¥ M
= = "] zlozenie_zamowienia_z ¥ |
*id jienia_nz SMALLINT
e pmmoEnE e @ id_zamawieniz_z SMALLINT
% id_sprastu_nz SMALLINT 4 id_sprzsmy_z SMALLINT

 czas_ynypezyczenia TINVINT
= ne  Fiezba_sprzeny z SMALLINT

d=a zeron DATETIME Sl
»
v 1
T T
+ 7] sprzet_zuzywalny v |
"] rodzaj_sprzetu_nz v ) sprzet_niezuzywalhy ¥ id_sprzetu_z SMALLINT "] rodzaj sprzetuz ¥ |
id_rodzaju_sprzems_nz SMALLINT id_spraetu_nz SMALLINT #id rodzajs_sprzen_z SMALINT - P‘ _rodzaje_sprzens_z SMALINT
rodzs] VARCHAR 30 Q—%H_ﬂ:\dzﬂju_spzm_m SMALLINT » ficzba SMALLINT rodzs) VARCHAR(30)
> max_vypozyczenie TINYINT > nazwa VARCHAR(30) nzzwa VARCHAR{30) L
.| :

> *

Rysunek 10: , Reverse engineer”

4.2 Implementacja mechanizméw przetwarzania danych

Gléwnymi mechanizmami przetwarzania danych, jakimi si¢ zajelidémy, sa procedury sktadowane oraz widoki
(funkcjonalnosé wyzwalaczy jest zawarta w procedurach, a sekwencje realizujemy za pomoca autonumeracji).
Ponizej zostaly pokazane przykladowe kody generujace widoki oraz procedury, wyniki ich dzialania zostana
ukazane w podpunkcie dotyczacym testowania bazy danych.

1
2
3
4
5
[

7
8
9

le

CREATE VIEW “dostepny_sprzet_z" AS

SELECT

“rodzaj_sprzetu_z” . redzaj® AS “rodzaj’,

“sprzet_zuzywalny . nazwa® AS “nazwa’,

“sprzet_zuzywalny . liczba® AS “liczba”
FROM

(" sprzet_zuzywalny™

JOIN " rodzaj_sprzetu_z” ON (( sprzet_zuzywalny  ."id_redzaju_sprzetu_z’ = “rodzaj_sprzetu_z . id_rodzaju_sprzetu_z7)}))
WHERE

(" sprzet_zuzywalny™ ." liczba™ > @);

Rysunek 11: Tworzenie widoku ,dostepny_sprzet_z”
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12 @ CREATE VIEW " zamowienia_nz_zwrocone™ AS

13 SELECT
14 Tzamowienia_nz_wszystkie . nazwisko” AS “nazwisko”,
15 “zamowienia_nz_wszystkie® . imie® AS “imig",
16 “zamowienia_nz_wszystkie® . numer zamdwienia® AS "numer zamdwienia®,
17 “zamowienia_nz_wszystkie® . rodzaj sprzetu” AS “rodzaj sprzetu’,
18 “zamowienia_nz_wszystkie® . nazwa sprzetu’ AS “nazwa sprzgtu’,
19 “zamowienia_nz_wszystkie® ."data wypoiyczenia® AS “data wypoiyczenia®,
28 " zamowienia_nz_wszystkie®.” termin_zwrotu® AS " termin_zwrotu®,
21 “zamowienia_nz_wszystkie® . data zwrotu® AS “data zwrotu®
22 FROM
23 " zamowienia_nz_wszystkie®
24 WHERE
25 (" zamowienia_nz_wszystkie™ ."data zwrotu™ IS NOT NULL);

Rysunek 12: Tworzenie widoku ,,zamowienia_nz_wszystkie”
1 DELIMITER $3
2 e CREATE PROCEDURE ~zmien_login® (login_uzytkownika VARCHAR(15), nowy login VARCHAR(15))
3 BEGIN
4 UPDATE uzytkownik
5 SET login = nowy_legin
6 WHERE login = login_uzytkownikaj;
7 END$3

Rysunek 13: Tworzenie procedury ,zmien_ login”

1 DELIMITER %3
2
3 e CREATE PROCEDURE ~zwrot_sprzetu_nz’ ( nazwa_sprzetu varchar(3@))
4 BEGIN
5 declare id_sprzetu_zwracanego tinyint;
6
7 set id_sprzetu_zwracanego = (select id_sprzetu nz from sprzet_niezuzywalny where nazwa = nazwa_sprzetu);
8
] update zlozenie zamowienia nz
1@ set data_zwrotu = curdate()
11 where (id_sprzetu_nz = id_sprzetu_zwracanege and data_zwrotu is null);
12 END3$
13
14 DELIMITER j;

Rysunek 14: Tworzenie widoku ,zwrot_sprzetu_nz”

4.3 Implementacja uprawnien i innych zabezpieczen

W naszym projekcie istnieja dwa rodzaje uprawnien: uprawnienia administratora i uprawnienia czlonka
kota. W zaleznoéci od uprawnienia mozna mie¢ dostep do wybranych procedur. Procedury dotyczace zmian
zawartosci pél, ktére w punkcie 3.1.5 réznia sie¢ w przypadku administratora i czltonka kotla, sa wywoltywane
z dodatkowym parametrem okreslajacym login osoby wywotujacej procedure. Jest sprawdzany warunek,
czy osoba wywolujaca ma odpowiednie uprawnienia i jesli tak, to wykonywane sa nastepne kroki. Ponizej
widoczny jest kod takiej procedury, ktéra wymaga podania loginu uzytkownika wywolujacego. Przyktad
dzialania tego zabezpieczenia jest widoczny w nastepnym punkcie.
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=

DELIMITER 3%

CREATE PROCEDURE ~usun_uzytkownika™ (login_wywolujacegoe varchar(15), imie_uzytk VARCHAR(15), nazwisko_uzytk VARCHAR(Z82))

BEGIN

DECLARE zmienna_uzytk SMALLINT;

DECLARE zmienna_uprawnienie_wywolujacego VARCHAR(15)j

SET zmienna_uprawnienie_wywolujacego =

FROM (" bd_projekt” .  uprawnienia”

INNER JOIN “bd_projekt” . uzytkownik™ ON (("bd_projekt’ . uzytkownik™ ." id_uprawnienia’® = “bd_projekt” . uprawnienia”.” id_uprawnienia®)}))
WHERE (" bd_projekt” . uzytkownik™ . login® = login_wywolujacego));

SET zmienna_uzytk = (SELECT id_uzytkownika

FROM uzytkownik

WHERE (" bd_projekt™ . uzytkownik® . imie® =

IF zmienna_uprawnienie_wywclujacego =

DELETE FROM uzytkownik WHERE id_uzytkownika =

END IF;
END$$

DELIMITER j

"administrator™ THEN

Rysunek 15: Przykladowe zabezpieczenie w bazie danych

v %ﬂ Views
> @ administratorzy
> dostepny_sprzet_nz
> dostepny_sprzet z
> niedostepny_sprzet z
> sprzet
> sprzet_nz
» [E sprzetz
> uzytkowni
> [E uzytkownicy_wypozyczajacey
> uzytkownicy_zadluzeni
» [E wszyscy_uzytkownicy
> wszyscy_uzytkownicy_dane
> wszyscy_uzytkownicy_loginy
> zamowienia_nz_niezwrocone
> zamowienia_nz_niezwrocone_loginy
> zamowienia_nz_wszystkie
> zamowienia_nz_zwrocone
> zamowienia_z

(SELECT nazwa_uprawnienia

zmienna_uzytk;

imie_uzytk) AND ("bd_projekt” . uzytkownik™ . nazwisko®

¥ B Stored Procedures

i
i
i

o] [

A
A
=
=
=)
=
=
=
=

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

=

dodaj_rodzaj_sprzetu_nz
dodaj_rodzaj_sprzetu z
dodaj_sprzet_nz
dodaj_sprzet_z
dodaj_uzytkownika
dodanie_elementu_zamowienia_nz
dodanie_elementu_zamowienia_z
logowanie
usun_rodzaj_sprzetu_nz
usun_rodzaj_sprzetu_z
usun_sprzet_nz
usun_sprzet_z
usun_uzytkownika
usun_uzytkownika_login
zlozenie_zamowienia_nz
zlozenie_zamowienia_z
zmien_dzial

zmien_haslo

zmien_imie

zmien_login
zmien_nazwisko
zmien_rodzaj_nz_max_wyp
zmien_sprzet_nz_nazwa
zmien_sprzet_nz_rodzaj
zmien_sprzet_z_liczba
zmien_sprzet_z_nazwa
zmien_sprzet_z_rodzaj
zZmien_uprawnienia
zwrot_sprzetu_nz

Rysunek 16: Procedury i widoki
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4.4 Testowanie bazy danych na przykladowych danych

Do przykladowego testowania postuzy nam procedura dodawania uzytkownika, ktéra wymaga podania loginu

osoby wywotujacej. Tak wyglada poczatkowo tabela uzytkownikow:

& 8 T; :E’ :B'j‘ @ @ Limit to 1000 rows - }ﬁ < Q |E| |;:|
1e SELECT * FROM bd_projekt.uzytkownik;

<
| ResultGrid | [} 4% Fiter Rows: | edit: &) B b | export/import: B iy | Wrep Cell Content: T2
haslo id_dzialu  id_uprawnienia
1

id_uzytkownika  imie nazwisko login
1 Emilia Szymanska eszym29 sowa 1
.

Rysunek 17: Lista uzytkownikéw przed dodaniem

Jest jeden uzytkownik o uprawnieniach administratora (ID uprawnienia jako 1). Prébujemy nastepnie

dodaé drugiego uzytkownika, podajac jako login osoby wywotujacej login administratora.

@B ¥ e & Lmitto 1000rows  ~ | 4 | <4 @, [T (3
1e call dodaj_uzytkownika('eszym33', 'Jan', 'Kowalski', 'kowal99', 'haslol23', 'M&M', 'czlonek kola' );
2. SELECT * FROM bd_projekt.uzytkownik;

<
| Result Grid | T 43 Fiter Rovs: |Edi: gl B Bk | Bportiimport: H &y | wrap Coll Content: IE
id_uzytkownika  imie nazwisko login haslo id_dzialu  id_uprawnienia
k|1 Emilia Szymanska  eszym93 soWa 1 1
2 Jan Kowalski kowalag haslo123 2 2
. Fm!!
Form
Editor

Rysunek 18: Lista uzytkownikéw po dodaniu uzytkownika

Udaje nam si¢ dodaé uzytkownika. Nastepnie prébujemy wywotaé te procedure, podajac czlonka kota

(ID uprawnienia jako 2) jako osobe wywolujaca. Oto wynik préby wykonania tej operacji:
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(=] j; -j’ Q @ Limitto 1000rows = | Jg | <F @ |E| |E|
‘anna76', 'kratka2l'y 'elektronika', 'czlonek kola');

call dodaj_uzytkownika('kowal99', 'Anna', 'Pabisz’',

1e
SELECT * FROM bd_pr‘ojekt.uzy‘tkwnikjl

2

<
| Result Grid | [ 4% Fiter Rovs: |Edit: g B B | Export/import: S K&y | wrap Cell Content: IR
id_uzytkownka  imie nazwisko login haslo id_dzialu  id_uprawnienia
b1 Emilia Szymanska  eszymdd SOWE 1 1
2 Jan Kowalski kowalag haslo123 2 2
+ FI!I!!
36 221122 call dodaj_uzytkownika(kowal 39", "Anna’, "Pabisz’, ‘anna 76, kratka21', ‘elektroni 0 row(s) affected Form
Editor

©

Rysunek 19: Proba dodania uzytkownika przez zwyklego czlonka kota

Jak widaé¢ pojawia sie informacja, ze procedura zostala wywolana, ale nic sie nie zmienito (,,0 row(s)
affected”). Nastepnie prébujemy dodaé uzytkownika, ktéry ma login taki sam jak uzytkownik juz istniejacy.

(=] j; -E/ Q @ [2] umitto 1000rows  ~ w | ¢ |ﬂ| E«J\
1e call dodaj_uzytkownika('eszym33', 'Kuba', 'Kowalski', 'kowal9s', 'kubul23', 'MA&M', 'czlonek kola' )j;
2e SELECT * FROM bd_projekt.uzytkownik;
< >
| Result Grid | 7§ 4% Fiter Roves: | Edi: g B B | Exportyimport: H HEj | wrap coll Content: IE |
id_uzytkownika  imie nazwisko login haslo id_dzialu  id_uprawnienia —
lesu
b1 Emilia Szymanska  eszym99 soWa 1 1
2 Jan Kowalski kowal9g haslo123 2 2
* Fm!!
Form
Editor

[x] 35 22:08:08 call dodaj_uzytkownika(eszym539', Kuba', 'Kowalski', kowal 55, kubu123', 'M&M'... Emor Code: 1062. Duplicate entry kowal 99 for key ‘uzytkownik login_UNIGUE

Rysunek 20: Préba dodania uzytkownika z nieunikatowym loginem

Baza danych nie pozwala nam na dodanie uzytkownika, gdyz wpisany login nie jest unikatowy.
W zZadnym z przypadkéw nie musimy sie martwi¢ numeracja ID, gdyz - jak mozna zauwazy¢ - ID numeruja

sie automatycznie.
Przechodzimy do testu przyktadowego widoku dostepnych sprzetéw zuzywalnych. Na poczatku pokazujemy

jak wyglada tabela ,sprzet_zuzywalny” oraz widok ,dostepny_sprzet_z”.
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@HI ¥ F A © @] umito 1000r0ws  ~ | 35 | ¢ @ [ &

1® SELECT * FROM bd_projekt.sprzet_zuzywalny;

<

| ResultGrid | H 4% Fiter Rows: |edi: g B B | Exportfimport: B & | wrep Cell Content: IR

id_sprzetu_z  id_rodzaju_sprzetu_z  lizba  nazwa
» 6000 5200 4000 rezystor 45k
6001 5201 20 cewka 20u
6002 2000 123 kendensator elek 100n
-
Form
Editor

Rysunek 21: Widok ,sprzet_zuzywalny”

EH ¥ Fa ) [@] umto 1000r0ws - | 45 | ¥ @ (1] (7

1e FELECT * FROM bd projekt.dostepny sprzet_z;

<

| ResultGrid | [ 4% Fiter Rows: | export: B | wrap call Content: TR a

rodzaj nazwa liczba
Result
b |rezystor  rezystor 45k 4000 Grid
cewka cewka 20u 20
kondzior  kondensator elek 100n 123
Form
Editor

Rysunek 22: Widok ,dostepny_sprzet_z”

Obecnie nie wida¢ wielkiej réznicy, jednak jesli ustawimy liczbe sprzetu na 0 widok od tabeli bedzie sie

réznil w nastepujacy sposéb:

mEH ¥FFAa 2 ]| tmtto 1000r0ws  ~ | 9 | 9 & [ =

1®  SELECT * FROM bd_projekt.sprzet_zuzywalnys

<

| ResultGrid | £ 4% Fiter Rovis: |edt: gl B B | exportiimport: B {81 | wrep Cell Content: 1A

id_sprzetu_z  id_rodzaju_sprzetu_z liczba  nazwa
6000 5200 4000  rezystor 45k
6001 5201 1] cewka 20u
b 8002 2000 123 kondensator elek 100n
& [ ]
Form
Editor

Rysunek 23: Widok ,sprzet_zuzywalny” po zmianie ilodci sprzetu
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28 ;ﬁ;\\;@.___LimiltoTDDDrows'fé@Q@@

1®  BELECT * FROM bd_projekt.dostepny_sprzet_z;

< >
| Resuiterid | H 4% Fiter Rows: | Expert: B | wrep Coll Content: 12

rodzaj nazwa liczba
b |rezystor  rezystor 45k 2000

kondzior  kondensator elek 100n 123

Form
Editor

Rysunek 24: Widok ,dostepny_sprzet_z”’ po zmianie ilosci sprzetu

Widok ten bowiem nie pokazuje niedostepnego sprzetu.
Po dodaniu losowych danych przetestowaliSmy dziatanie widokéw. Oto wyniki ich testéw:

1 ® SELECT * FROM bd_projekt.wszyscy_uzytkownicy_loginy;

| Resukterid | 1§ 43 ﬁmmm:[:]\sxpem ER | wrap cell ontent: IA

nazwisko imie login

b Kowalski Jan kowal8s
Malik Mateusz  maliké6
Mariski Marek mmanski
Osak Madek mosak
Szymariska  Aga agaszym
Szymanska  Emilia eszym99
Zieliriski Igor iziel99

Rysunek 25: Widok ,wszyscy_uzytkownicy_loginy”

1 SELECT * FROM bd_projekt.administratorzy;

<

| ResuitGrid | HH 4% Ftermows:| || expor: S | Wrep Col Contents 1

nazwisko iimie

b Mafiski Marek
Osak Madiek
Szymariska  Emilia
Zielinski Igor

Rysunek 26: Widok ,administratorzy”
1 e SELECT * FROM bd_projekt.dostepny_sprzet_nz;

<

| ResultGrid | ] 4% Fiter Rows: | Export: B | Wrap Cell Content: 1A

rodzaj nazwa maksymainy_czas
» |lutownica LT_100 6
lutownica LT_200 6

lutownica lutownica2000 6
omomierz multimetr2344 32
oscyloskopy  oscyloskop2000 30
lutownica super lutownica &

Rysunek 27: Widok ,dostepny_sprzet_nz”

1e SELECT * FROM bd_projekt.zamowienia_nz_niezwrocone;

<

| ResultGrid | T 4% Fiter Rovs: | Export: Ef | Wrap Cell Content: IR

‘ nazwisko  imie numer_zamowienia  rodzaj nazwa  data_wypozyczenia  termin_zwrotu
‘P Kowalski Jan 1118 lutownica LT_600 2020-05-29 2020-06-03

Rysunek 28: Widok ,zamowienia_nz_niezwrocone”
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1e SELECT * FROM bd_projekt.uzytkownicy i dzialj

<
| ResultGrid | £ 43 Fiter Rows: l:“lzxmm EQ | wrap el Content: T3
nazwa_dzialu  nazwisko imie
P | elektronika Mariski Marek
elektronika Osak Madek
elektronika Zielifiski Igor
konstrukcja Malik. Mateusz
MaM Kowalski Jan
MaM Szymafska  Aga
software Szymanska  Emiia

Rysunek 29: Widok ,uzytkownicy_i_dzial”

Ponizej mamy zaprezentowane przyktadowe wywolywanie procedur oraz zmiany przez nie powodowane.
Procedura dodania sprzetu zuzywalnego:

n Call stored procedure bd_projekt.dodaj_sprzet_z - [m] X

Enter values for parameters of your procedure and dick <Execute> to areate an SQL editor
and run the call:

login_wywolujacego ] varchar(15)
nowa_nazwa [IN] VARCHAR(30)

ile [N] SMALLINT
rodzaj_sprzetu (N] VARCHAR(30)

=

Rysunek 30: Wywotanie procedury ,dodaj_sprzet_z”

id_sprzetu_z id_rodzaju_sprzetu_z liczba nazwa

» 6000 5200 4000  rezystor IM
6001 5201 0 cewka 20u
6002 2000 0 kondensator elek 100n
6009 5200 500 rezystor 100k
6011 5206 13 Tranzystory szybkie
6012 5206 56 Tranzystor szybki
6013 5206 89 Szybki tranzystorek
[ ]

id_sprzetu_z  id_rodzaju_sprzetu_z liczba nazwa

» 6000 5200 4000 rezystor IM
6001 5201 0 cewka 20u
6002 2000 0 kondensator elek 100n
6009 5200 500 rezystor 100k
6011 5206 13 Tranzystory szybkie
6012 5206 56 Tranzystor szybki
6013 5206 89 Szybki tranzystorek
6021 5201 1000  cewka Q=5

o o] oL B L]

Rysunek 31: Poréwnanie tabeli ,sprzet_zuzywalny” przed i po wywotaniu procedury ,dodaj_sprzet_z”

Procedura zlozenia zaméwienia i dodania do niego elementu:

i Call stored procedure bd_projekt.zlozenie_zamowienia_z - a X

Enter values for parameters of your procedure and dick <Execute> to create an SQL editor
and run the cal:

login_zamawiajacego [IN] wvarchar(15)

==

)

Rysunek 32: Wywolanie procedury ,zlozenie_zamowienia_z’
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<

bW e

. Iset @numer_zamowienia = @;
e  call bd_projekt.zlozenie zamowienia_z('kowals

. select @numer_zamowienia;

| ResultGrid | (] 4% FterRows:|  |[Expor: B |Wrep ColContent: T

»

Rysunek 33: Wynik wywolania procedury ,zlozenie_zamowienia_z”

@numer_zamowienia
6

i Call stored procedure bd_projekt.dodanie_elementu_zam... - O X

Enter values for parameters of your procedure and dick <Execute to create an SQL editor
and run the call:

numer_zamowienia l:l [N]  smallint
nazwa_sprzetu [IN]  varchar(30)
liczba_zamawiana [IN]  smallint

9', @numer_zamowienia);

Cancel

Rysunek 34: Wywolanie procedury ,dodanie_elementu_zamowienia_z”

nazwisko imie numer_zamowienia  rodzaj nazwa liczba  data_zamowienia
» |Szymarska Emilia 4 rezystor rezystor IM 400 2020-05-03
Szymariska  Emiia 4 cewka cewka 20u 10 2020-05-03
Szymariska  Emilia 4 cewka cewka20u 20 20200503
Szymafska  Emilia 5 rezystor rezystor IM 10000  2020-05-05
Szymariska  Emiia 5 rezystor  rezystor IM 1000 20200305
nazwisko imie numer_zamowienia  rodzaj nazwa liczba  data_zamowienia
b |Szymarska Emilia 4 rezystor  rezystor IM 400 2020-05-03
Szymariska  Emilia 4 cewka cewka 20u 10 2020-05-03
Szymariska  Emilia 4 cewka cewka 20u 20 2020-05-03
Szymariska  Emilia 5 rezystor rezystor IM 10000  2020-05-05
Szymariska  Emilia 5 rezystor  rezystor IM 1000 2020-05-05
Kowalski Jan 6 cewka cewka Q=5 300 2020-05-31

Rysunek 35: Poréwnanie widokow
mentu

Procedura zmiany hasta:

y,zamowienia_z” przed i po zlozeniu zaméwienia i dodaniu do niego ele-

ﬂ Call stored procedure bd_projekt.zmien_haslo - [m] X

Enter values for parameters of your procedure and dick <Execute> to create an SQL editor
and run the call:

togin_uzytkownika [N] VARCHAR(15)
stare_haslo [IN] VARCHAR(1S)
nowe_haslo [IN] VARCHAR(15)

Cancel

Rysunek 36: Wywolanie procedury ,zmien_haslo” dla podanego blednie starego haslta

[] 13 16:50:50 call bd_projekt zmien_haslo(kowal89', haslo’. haslo321)

0row(s) affected

Rysunek 37: Wynik wywotania procedury ,zmien_haslo” dla podanego blednie starego hasta
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Call stored procedure bd_projektzmien_haslo - [m] X

Enter values for parameters of your procedure and dick <Execute> to create an SQL editor
and run the call:

login_uzytkownika [kowals9 | 0 vARCHAR(15)

stare_haslo M) VARCHAR(1S)

nowe_haslo [IN) VARCHAR(15)
=

Rysunek 38: Wywolanie procedury ,zmien_haslo” dla podanego poprawnie starego hasta

nazwisko imie numer_zamowienia  rodzaj nazwa liczba data_zamowienia
b | Szymariska  Emiia 4 rezystor rezystor IM 400 2020-05-03
Szymariska  Emiia 4 cewka cewka 20u 10 2020-05-03
Szymariska  Emiia 4 cewka cewka 20u 20 2020-05-03
Szymariska  Emilia 5 rezystor rezystor IM 10000  2020-05-05
Szymariska  Emiia 5 rezystor  rezystor IM 1000 2020-0505
nazwisko imie numer_zamowienia  rodzaj nazwa liczba data_zamowienia
b |Szymarska Emilia 4 rezystor  rezystor IM 400 2020-05-03
Szymariska  Emilia 4 cewka cewka 20u 10 2020-05-03
Szymariska  Emilia 4 cewka cewka 20u 20 2020-05-03
Szymariska  Emiia 5 rezystor  rezystor IM 10000 2020-05-05
Szymariska  Emiia 5 rezystor  rezystor IM 1000 2020-05-05
Kowalski Jan 6 cewka cewka Q=5 300 2020-05-31

Rysunek 39: Poréwnanie tabel ,uzytkownik” przed i po wywotaniu procedury zmiany hasta

Na podobnej zasadzie testowaliSmy pozostate procedury i widoki i z duzym prawdopodobienstwem mo-
zemy stwierdzié, ze zaimplementowana przez nas baza danych dziala poprawnie.

5 Implementacja i testy aplikacji

5.1 Instalacja i konfigurowanie systemu

Na podstawie napisanego w jezyku Python kodu wygenerowaliémy plik wykonywalny (.exe). Do utworzenia
takiego pliku wykorzystaliémy narzedzie PyInstaller. W tym celu nalezy w wierszu polecen wpisaé¢ komende
,pip install pyinstaller” | by zainstalowaé¢ narzedzie. W naszym przypadku framework Kivy wymagal Pythona
w wersji 3.7, zatem przed wywolaniem tego polecenia musieliémy dodaé ,py -3.7 -m”. Po zainstalowaniu
nalezy najpierw stworzy¢ srodowisko, w ktérym bedziemy budowaé plik .exe.

D:\Studia\4:seme5tP\BD\DataBases—ﬁpplication\BD\app} py -3.7 PyInstaller EquipManager ../BD.py

Rysunek 40: Tworzenie $rodowiska dla pliku .exe

Nastepnie otwieramy plik specyfikacji w tym folderze za pomoca wybranego edytora tekstu.

D:\Studia\4_semestr\BD\DataBases-Application\BD\app> notepad .\EquipManager.spec

Rysunek 41: Otworzenie pliku specyfikacji

W tym pliku nanosimy zmiany zgodnie z dokumentacja: https://kivy.org/doc/stable/guide/packaging-windows.
html.
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# -*- mode: python ; coding: utf-8 -*-
from kivy deps import sdl2, glew

block_cipher = None

a = Analysis(['..\\BD.py'],
pathex=[ 'D:\\Studia\\4_semestr\\BD\\DataBases-Application\\BD\\app'],
binaries=[],
datas=[],
hiddenimports=[],
hookspath=[1],
runtime hooks=[],
excludes=[],
win no prefer redirects=False,
win_private_assemblies=False,
cipher=block cipher,
noarchive=False)
pyz = PYZ(a.pure, a.zipped data,
cipher=block_cipher)
EXE(pyz,
a.scripts,
[1,
exclude_binaries=True,
name="'EquipManager’,
debug=False,
bootloader ignore signals=False,
strip=ralse,
upx=True,
console=True )
coll = COLLECT(exe, Tree('../'),
a.binaries,
a.zipfiles,
a.datas,
*[Tree(p) for p in (sdl2.dep bins + glew.dep bins)],
strip=False,
upx=True,
upx_exclude=[1],
name="EquipManager’)

exe

Rysunek 42: Modyfikacja pliku specyfikacji

Na koniec wywolujemy komende¢ tworzaca plik .exe.

D:\Studia\4_semestr\BD\DataBases-Application\BD\app>» py -3.7 PyInstaller .\EquipManager.spec

Rysunek 43: Buildowanie aplikacji

Po takim zabiegu otrzymujemy docelowy plik.

>

EquipManager.ex
=

Rysunek 44: Tkona pliku .exe

By moc skorzysta¢ z systemu, nalezy taki plik dwukrotnie kliknaé¢ w eksploratorze plikéw lub z wiersza
polecen wykonaé¢ komende ponizsza komende:
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D:\Studia\4_semestr\BD\DataBases-Application\BD\app\dist\EquipManager> .\EquipManager.exe

Rysunek 45: Odpalenie pliku .exe

Na koniec usuwamy z wynikowego folderu z plikiem .exe skrypty Pythonowe i plik konfiguracyjny .kv.
Taki folder mozna przestaé¢ uzytkownikowi, ktéry nastepnie utworzy sobie skrét .exe w dowolnie wybranym
przez siebie miejscu w komputerze.

5.2 Instrukcja uzytkowania aplikacji

Po uruchomieniu aplikacji pojawia sie okno logowania:

login

haslo

Zaloguj sie

Rysunek 46: Ekran logowania
Musimy wpisa¢ swoje dane logowania. Litery hasta sa wy$wietlane jako znak ,*”.

login

haslo

Zaloguj sie

Rysunek 47: Ekran logowania z danymi

Rozpatrzymy najpierw opcje zwyklego cztonka kota. Po zalogowaniu okno wyglada w nastepujacy sposéb:

Wypozycz/pobierz sprzet Ustawienia konta

Oddaj sprzet Przegladaj sprzet

Wyloguj

Rysunek 48: Ekran po zalogowaniu si¢ czlonka kota
Opcja wylogowania powoduje przelaczenie sie do ekranu logowania (rys.40). Opcja ustawieni konta po-

zwala uzytkownikowi na wglad w swoje dane (poza haslem, ktére w kazdym przypadku jest przedstawione
jako ciag o$miu znakéw ,*”) oraz zmiane hasta.
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Login kowal89

Haslo g Zmien haslo

Imie: NEDL]

Nazwisko: Kowalski

Dzial: M&M

Uprawnienia: czlonek_kola

Powrot

Rysunek 49: Ustawienia konta cztonka kota

By zmieni¢ hasto, nalezy wybra¢ odpowiednia opcje, wpisaé stare hasto i dwukrotnie nowe. Tu tez nie
widac liter haset.

Stare haslo:

Nowe haslo:

Powtorz

Powrot Zatwierdz

Rysunek 50: Zmiana hasta

Przegladanie sprzetu umozliwia nam zobaczenie dostepnego sprzetu oraz nalozenie filtréw na wyszuki-
wanie.

Wybierz typ Wybierz rodzaj
cewka Q=5 (na stanie: 600)
rezystor 100k (na stanie: 500)

rezystor 1M (na stanie: 4000)

Szybki tranzystorek (na stanie: 89)

Tranzystor szybki (na stanie: 56)

Tranzystory szybkie (na stanie: 13)

LT_100 (maks. wyp. : 6)

LT 200 [male

Powrot

Rysunek 51: Przegladanie sprzetu

Ponizej jest przedstawione przykladowe nalozenie filtrow.
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Sprzety zuzywalne rezystor

10
Szukaj

rezystor 100k (na stanie: 500)

Rysunek 52: Przegladanie sprzetu z nalozonymi filtrami
Po wejsciu w opcje z pobraniem/wypozyczeniem sprzetu pojawia sig¢ okno wyboru typu zaméwienia.

Zloz zamowienie zuzywalne
Zloz zamowienie niezuzywalne

Powrot

Rysunek 53: Wybér typu zamdwienia
Po wybraniu opcji z zamdéwieniem sprzetu zuzywalnego pojawia si¢ nastepujace okno:

Wybierz sprzet z ponizszej listy Wybierz rodzaj Wybrane sprzety

_ .

cewka Q=5 (na stanie: 600)
rezystor 100k (na stanie: 500)
rezystor TM (na stanie: 4000)

Szybki tranzystorek (na stanie: 89)

Tranzystor szybki (na stanie: 56)

Tranzystory szybkie (na stanie: 13)

e _ e S

Dodaj element do zamowienia Powrot

Rysunek 54: Pobieranie sprzetu zuzywalnego
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Po lewej stronie mozemy wybraé interesujacy nas sprzet, wpisaé ponizej zadana ilosé (w sztukach) i po
kliknieciu przycisku ,,Dodaj element do zaméwienia” wybrany sprzet pojawi sie po prawej stronie. Mozemy
go stamtad usunaé, a po wybraniu danych elementow wystarczy kliknaé ,,Z16z zaméwienie” | by zamowienie
zostato odnotowane w bazie danych.

Wybierz sprzet z ponizszej listy Wybierz rodzaj Wybrane sprzety

‘_ . Fevka s 20

cewka Q=5 (na stanie: 600) rezystor 1M ilosc: 300

rezystor 100k (na stanie: 500)
rezystor 1M (na stanie: 4000)
Szybki tranzystorek (na stanie: 89)
Tranzystor szybki (na stanie: 56)

Tranzystory szybkie (na stanie: 13)

e _ e S

Dodaj element do zamowienia Powrot

Rysunek 55: Pobieranie sprzetu zuzywalnego - przyktadowe dane
Analogicznie jest w sprzecie niezuzywalnym - jedyna réznica jest taka, ze w dolnym oknie podaje sig ilosé
dni, na ktéra chcemy wypozyczy¢ sprzet.

W opcji oddawania sprzetu jest lista tych elementéw, ktére obecnie sa przez nas wypozyczone.

LT_600 (lutownica) do 2020-06-03

Oddaj sprzet

Rysunek 56: Oddawanie wypozyczonego sprzetu

Po wybraniu sprzetu, ktéry chcemy oddaé, nalezy kliknaé¢ przycisk ,,0ddaj sprzet”. Pojawi sie okno
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potwierdzajace dokonanie zwrotu:

Oddajesz sprzet

Zatwierdz

Rysunek 57: Potwierdzenie checi oddania wypozyczonego sprzetu

Do finalizacji akcji nalezy wybraé opcje ,,Zatwierdz”.
W przypadku opcji dostepnych u administratora - oprocz oméwionych powyzej - sg jeszcze ,,Zarzadzanie
uzytkownikami” i ,Zarzadzanie sprzetem”. W przypadku ustawienn konta administrator ma wiecej opcji
mozliwych zmian.

Login eszym99 Zmien login
Haslo T Zmien haslo

Imie Emilia Zmien imie

Nazwisko Szymarniska Zmien nazwisko

Dzial software Zmien dzial

Uprawnienia: administrator

Powrot

Rysunek 58: Ustawienia konta administratora

Administrator nie ma mozliwosci sam sobie zmieni¢ uprawnien - bezsensownym by bylo, by sam siebie
mial zdegradowaé¢. Okna zmian wygladaja analogicznie jak w przypadku zmiany hasta (oprécz tego, ze nie
trzeba podawaé tym razem starych danych) - jedynym wyjatkiem jest zmiana dzialu, ktéry jest wybierany
za, pomocy rozwijanej listy.

Okno zarzadzania sprzetem wyglada po wybraniu w nastepujacy sposéb:
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Wybierz typ Wybierz rodzaj Dodaj sprzet zuzywalny

_ SZUkaj DOdaJ e nlezuzywalny

Dodaj rodzaj sprzetu zuzywalnego
Dodaj rodzaj sprzetu niezuzywalnego
Zmien maksymalne wypozyczenie

Usun rodzaj sprzetu zuzywalnego
lutownica2000

Usun rodzaj sprzetu niezuzywalnego
multimetr2344
Zaawansowane
oscyloskop2|
Usun sprzet
rezystor 100k
Modyfikuj sprzet
rezystor 1M
Powrot

Rysunek 59: Zarzadzanie sprzetem

Po lewej stronie mamy wyszukiwanie sprzetu analogiczne jak w przegladaniu sprzetu, z ta jednak réznica,
ze tu sa takze niedostepne urzadzenia i elementy.
Dodawanie sprzetéw lub ich rodzajéw wyglada analogicznie, wiec zaprezentujemy jedynie jedna z tych opcji.

Nazwa

llosc

Rodzaj Wybierz rodzaj

Powrot Zatwierdz

Rysunek 60: Dodawanie sprzetu zuzywalnego

Przy dodawaniu rodzaju sprzetu zuzywalnego podaje sie tylko jego nazwe, niezuzywalnego - nazwe oraz
maksymalne mozliwe wypozyczenie (w dniach). Mozna zmieni¢ maksymalne wypozyczenie, okno wyglada w
nastepujacy sposob:

Rodzaj omomierz

Obecny maksymalny czas wypozyczenia

Nowy maksymalny czas wypozyczenia

Powrot Zatwierdz

Rysunek 61: Zmiana maksymalnego mozliwego wypozyczenia danego rodzaju

Rodzaj sprzetu wybierany jest z rozwijanej listy, warto$¢ obecnego maksymalnego czasu wypozyczenia
zmienia sie w zaleznosci od wybranego rodzaju.
Wybranie opcji usuniecia rodzaju przeniesie nas do listy, na ktérej nalezy zaznaczyé¢ rodzaj i przej$¢ do
usuniecia. Pojawi si¢ okno wymagajace potwierdzenia decyzji.
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lutownica

omomierz

oscyloskopy

Powrot

Rysunek 62: Usuwanie rodzaju sprzetu niezuzywalnego

Zaawansowane opcje pozwalaja nam na zobaczenie listy zadtuzonych uzytkownikéw, niezwréconych sprze-
tow niezuzywanych lub niedostepnych sprzetéw zuzywalnych. Z dwéch ostatnich widokéw mozna, po zazna-
czeniu sprzetu, przej$é bezposrednio do ich edycji (jak w opcji ,Modyfikuj sprzet”).

Uzytkownicy zadluzeni
Niezwrocony sprzet niezuzywalny
Niedostepny sprzet zuzywalny

Powrot

Rysunek 63: Zaawansowane opcje sprzetu
Po wybraniu sprzetu mozna przej$¢ do okna usuwania (pojawi sie koniecznos$é potwierdzenia decyzji)

lub do modyfikacji wlasciwosci sprzetu. Ponizej sa przedstawione okna modyfikacji dwéch typéw sprzetdw.
Okna zmiany nazwy, rodzaju, ilosci lub statusu wygladaja analogicznie jak okna zmiany parametréw konta

uzytkownika.

rezystor 100k Zmien nazwe

rezystor Zmien rodzaj

Liczba Zmien liczbe

Powrot

Rysunek 64: Modyfikacja sprzetu zuzywalnego
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oscyloskop2000 Zmien nazwe

oscyloskopy Zmien rodzaj

Status Wypozyczony przez Szymariska Emilia do 6 Zmien status

Powrot

Rysunek 65: Modyfikacja sprzetu niezuzywalnego

W zarzadzaniu uzytkownikami pojawia sie okno z lista uzytkownikow.

Manski Marek (elektronika)
Osak Maciek (elektronika)
Szymanska Emilia (elektronika)
Szymanska Aga (M&M)

Zielinski Igor (elektronika)

Usun uzytkownika Modyfikuj dane

Dodaj uzytkownika Powrot

Rysunek 66: Zarzadzanie uzytkownikami

Opcja usuwania dziata tak samo jak przy usuwaniu sprzetu - nalezy zaznaczy¢ uzytkownika i potwierdzié
usuniecie. Przy wybraniu dodania pojawi sie ponizsze okno:

Imie

Nazwisko

Login

Haslo

Powtorz haslo

Dzial wybierz dzial

Uprawnienia wybierz uprawnienia

Zatwierdz Powrot

Rysunek 67: Dodawanie uzytkownika

W przypadku przejscia do modyfikacji danych uzytkownika, mamy podobne okno jak przy zmienianiu
parametréw konta - tu jednak mamy dostep do zmiany wszystkich parametrow.
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Login mmanski Zmien login

Haslo g Zmien haslo

Imie Marek Zmien imie

Nazwisko [VELE Zmien nazwisko

DFE] elektronika Zmien dzial

Uprawnienia: administrator ~ Zmien uprawnienia

Powrot

Rysunek 68: Zmiana parametréw konta uzytkownika
Ostatnig opcja jest przegladanie zamoéwien. Po kliknieciu na przycisk pojawia sie okno:

Przegladaj zamowienia zuzywalne
Przegladaj zamowienia niezuzywalne

Powrot

Rysunek 69: Wybér typu przegladanych zamoéwien
W obu przypadkach sg listy zaméwien, ktorych szczegdlty mozna podpatrzeé w innym oknie.
Szymariska Emilia - zam. nr 4 z dnia 2020-05-03
Szymanska Emilia - zam. nr 5 z dnia 2020-05-05

Kowalski Jan - zam. nr 6 z dnia 2020-05-31

Szymanska Emilia - zam. nr 7 z dnia 2020-05-31

Powrot Szczegoly

Rysunek 70: Lista zamoéwien

W przypadku szczegdléw wyglada to nastepujaco dla odpowiednich typow:
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LT_100 (lutownica) - zwrocono 2020-05-03

Zamawiajacy/a: Szymarska Emilia

oscyloskop2000 (oscyloskopy) - zwrocono 2020-05-04
Data zlozenia: 2020-05-04

Numer zamowienia: 1114

Rysunek 71: Szczegdly zaméwienia sprzetéw niezuzywalnych

. rezystor 1M (rezystor) - 400 szt
Zamawiajacy/a: Szymanska Emilia ¥ (rezy )

cewka 20u (cewka) - 10 szt
Data zlozenia: 2020-05-03

cewka 20u (cewka) - 20 szt

Numer zamowienia: 4

Powrot

Rysunek 72: Szczegdly zaméwienia sprzetow zuzywalnych

Po prawych stronach sg listy elementéw zaméwien, po lewych dane dot. uzytkownika wypozyczajacego,
data zlozenia zamdwienia i jego numer.

Pojawia si¢ pare systemowych niedoskonalosci - w niektérych przypadkach (gdy to samo okno jest uzyte
w wiecej niz jednym miejscu) przycisk ,Powrdt” powoduje cofniecie nas do innego okna niz przez nas
zakladanego (np. z A i C mozemy przejs¢ do B, ale z B zawsze nas cofnie do A). Lista wybieralna w tym
framework’u ma tez mankament, ktéry sprawia, ze domy$lnie (przy pierwszym wejsciu do okna lub cofnieciu
sie) lista przyjmuje wskazanie na inny element, niekoniecznie ten zaznaczony. By pozbyé sie watpliwosci,
nalezy w takim przypadku ponownie kliknaé¢ na wybrany przez nas element. W tym celu, by przypadkiem
nie usunaé nie tego elementu z listy, dodane jest okno potwierdzenia decyzji ze wskazanym elementem.

5.3 Testowanie opracowanych funkcji systemu

Pominiemy testowanie przechodzenia migdzy oknami w tym punkcie, gdyz dowdd na to widaé¢ w instrukeji
powyzej - bez mozliwosci przechodzenia nie moglibyémy pokazaé dzialania aplikacji. Przy pustych oknach
przy logowaniu lub niepoprawnych danych i prébie przejscia dalej okno pozostaje to samo - system nie
dopuszcza do przejscia dalej. Podobnie jest przy prébie dodawania sprzetow, rodzajow, uzytkownikow, mo-
dyfikacji danych uzytkownikow, sprzetéw itp. Dzieje sie tak, gdyz przed wywotaniem odpowiednich funkcji
taczacych si¢ z baza danych sprawdzana jest zawartosé pél i weryfikowana ich poprawnosé.

Ponizej znajduja sie przykladowe testy funkcjonalnosci aplikacji.

Modyfikacja parametréw konta uzytkownika
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Login iziel99 Zmien login

Haslo g Zmien haslo

Imie: Igor Zmien imie

Nazwisko Zielinski Zmien nazwisko

Dzial elektronika Zmien dzial

Uprawnienia: administrator ~ Zmien uprawnienia

Powrot

Rysunek 73: Parametry konta uzytkownika przed zmianami

Login igorziel99 Zmien login
Haslo Nsiaaia Zmien haslo
Imie Igor Zmien imie
Nazwisko Zieliriski Zmien nazwisko
Dzial konstrukcja Zmien dzial

Uprawnienia: czlonek_kola  Zmien uprawnienia

Powrot

Rysunek 74: Parametry konta uzytkownika po zmianach

Usuwanie uzytkownika

linicka Aga (konstrukcja)
Kowalski Jan (M&M)
Malik Mateusz (konstrukcja)
Manski Marek (elektronika)
Osak Maciek (elektronika)

Usun uzytkownika Modyfikuj dane

Dodaj uzytkownika Powrot

Rysunek 75: Lista uzytkownikow przed usunieciem

Usuwasz uzytkownika linicka Aga (konstrukcja)

Zatwierdz Anuluj

Rysunek 76: Potwierdzenie usuniecia uzytkownika
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Kowalski Jan (M&M)

Malik Mateusz (konstrukcja)

Marnski Marek (elektronika)

Osak Maciek (elektronika)

Szymariska Emilia (elektronika)

Usun uzytkownika Modyfikuj dane

Dodaj uzytkownika Powrot

Rysunek 77: Lista uzytkownikéw po usunieciu

Skladanie zamdéwienia sprzetu niezuzywalnego i jego zwrot

Wybierz sprzet z ponizszej listy Wybierz rodzaj Wybrane sprzety
LT_100 (maks. wyp. : 6) multimetr2344 ilosc dni: 20
LT_200 (maks. wyp. : 6)
lutownica2000 (maks. wyp. : 6)
multimetr2344 (maks. wyp. : 32)

super lutownica (maks. wyp. : 6)

Na ile dni _ Usun z wybranych Zloz zamowienie

Dodaj element do zamowienia Powrot

Rysunek 78: Ztozenie zaméwienia sprzetéw niezuzywalnych
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LT_600 (lutownica) do 2020-06-03

LT_100 (lutownica) do 2020-06-03

multimetr2344 (omomierz) do 2020-06-20

Oddaj sprzet Powrot

Rysunek 79: Lista wypozyczonych sprzetéw uzytkownika po zlozeniu zamoéwienia

Oddajesz sprzet multimetr2344

Zatwierdz Anuluj

Rysunek 80: Potwierdzanie oddania sprzetu

LT_600 (lutownica) do 2020-06-03

LT_100 (lutownica) do 2020-06-03

Oddaj sprzet Powrot

Rysunek 81: Lista wypozyczonych sprzetéw uzytkownika po oddaniu sprzetu
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LT_100 (lutownica) do 2020-06-03

Zamawiajacy/a: Kowalski Jan

multimetr2344 (omomierz) - zwrocono 2020-05-31

Data zlozenia: 2020-06-03

Numer zamowienia: 1120

Rysunek 82: Szczegdly zamoéwienia po oddaniu jednego sprzetu
Skladanie zaméwienia sprzetu zuzywalnego

Wybierz sprzet z ponizszej listy Wybrane sprzety

_ Szukaj rezystor 100k ilosc: 100

cewka Q=5 (na stanie: 600) cewka Q=5 ilosc: 200

e _ e e

Dodaj element do zamowienia Powrot

Rysunek 83: Zlozenie zaméwienia sprzetéw zuzywalnych

rezystor 100k (rezystor) - 100 szt
Zamawiajacy/a: Kowalski Jan Y (rezy )

cewka Q=5 (cewka) - 200 szt.
Data zlozenia: 2020-05-31

Numer zamowienia: 8

Powrot

Rysunek 84: Szczegdly zamoéwienia zuzywalnego uzytkownika
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5.4 Omowienie wybranych rozwigzan programistycznych
5.4.1 Implementacja interfejsu dostepu do bazy danych

Uzyskanie takiego interfejsu jest wynikiem uzycia framework’a Kivy w jezyku Python. Cala szata graficzna
jest ujeta w plikach z rozszerzeniem .kv - tam, uzywajac elementéw takich jak Label, TextInput, Spinner,
Button i paru innych, udalo sie uzyskac taki efekt. Do rozlokowania elementow na ekranie postuzyly GridLay-
out, FloatLayout i BoxLayout (w zaleznosci od potrzeb). Dodatkowo tworzyliSmy specjalne obiekty (listy z
typu Recycle View), by méc wyswietlaé np. liste uzytkownikéw i sprzetéw. Ponizej znajduja sie przyklady

elementéw interfejsu.

Rysunek 85: Elementy typu Label oraz TextInput

Wybierz rodzaj

lutownica

omomierz

oscyloskopy

Rysunek 86: Element typu Spinner

Anonim Anna (konstrukcja)
Kowalski Jan (M&M)
Malik Mateusz (konstrukcja)
Manski Marek (elektronika)

Osak Maciek (elektronika)

Rysunek 87: Element typu RecycleViewList

Usun uzytkownika Modyfikuj dane

Dodaj uzytkownika Powrot
Rysunek 88: Elementy typu Button

Zaimplementowanie wygladu prostego okna w tym frameworku moze wygladaé¢ w nastepujacy sposéb:
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name: "zmiana loginu"

accbtn: accbtn

id: parent

multiline: False
Label

"Powtorz:

SubmitNew

Rysunek 89: Ekran zmiany loginu

Do kazdego elementu, do ktérego chcieliémy sie odwolywaé w innych plikach, nalezalo dodaé id (w
powyzszym przykladzie newlog, newlog2, bekbtn, accbtn). Wszystkie ekrany musza mieé swoje nazwy (pole
yname” ), by méc w latwy sposéb sie miedzy nimi przelaczaé. Kazdemu takiemu ekranowi w kv odpowiada
klasa o identycznej nazwie w plikach .py oraz ma metody wymienione np. w zdarzeniu ,,on_press”. Parent jest
tu specjalnym id do calego ekranu. W pliku .kv nalezy dodatkowo umiesci¢ pomniejsze ekrany w menadzerze
ekranéw (ponizej znajduje sie¢ wycinek kodu menadzera).

DeleteUn
ConfirmDeleteUnU

Rysunek 90: Menadzer ekranow
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Wielkosé okien i ich przetaczanie jest implementowane w plikach .py w odpowiednich klasach. Przykta-
dowo:

Window.

app.root.current =

Rysunek 91: Ustawianie aktualnego okna i jego rozmiarow

Kod informuje nas, ze wymiary okna beda réowne 400x300px i zmieniamy obecny ekran na ekran o nazwie

,zaawansowane zarzadzanie sprzetem”. Na podstawie tych kilku zasad, zapoznaniu sie z elementami frame-
work’a wraz z ich dodatkowymi parametrami mozna stworzy¢ (w razie watpliwosci czytajac dokumentacje)
praktycznie kazdy ekran.
Ponizej znajduje si¢ przykladowe poréwnanie fragmentu kodu z pliku .py oraz z pliku .kv tego samego okna
- ekranu logowania. Widzimy, ze w obu przypadkach mamy te same nazwy id obiektéw (tu typu TextInput).
Do przycisku (Button - on_press) podpiete jest wywolanie metody LoginTry() obiektu parent (to dotyczy
id samego ekranu). W implementacji tej metody w klasie LoginScreen mozna zauwazy¢ przelaczanie miedzy
ekranami za pomoca komendy app.root.get_screen() i podaniu wartosci w Window.size(). Tak postepujemy
w przypadku kazdej zmiany okna.

GridLay
en.UpdateData(app ol
rights
Window.si (408 ) fault: Fa
app-root.cu default_height:

Label:

log
ltiline: False

Rysunek 92: Poréwnanie kodu dot. ekranu logowania w pliku .py i .kv
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5.4.2 Implementacja wybranych funkcjonalno$ci systemu

Caly projekt zostal podzielony na trzynascie plikéw, w tym jeden .kv i jeden uruchamiajacy aplikacje.
Pozostate pliki odpowiadaja wiekszym zbiorom klas dotyczacych danej funkcjonalnodci.

™1 Rozwigzanie .BD" (liczba projektow;

Rysunek 93: Struktura projektu

Do komunikacji z baza danych stuzg funkcje zaimplementowane w pliku DbAccessFunctions.py. Przykla-
dowa komunikacja z baza danych wyglada w nastepujacy sposéb:

Rysunek 94: Komunikacja z baza danych

Oto kolejne kroki, jakie wykonujemy w celu komunikacji z baza:

e definiujemy, jakie zapytanie chcemy wystosowaé do bazy (korzystajac z gotowych widokéw lub z tabel)
- podanie jako wartosci w 7””...””" do query,

e definiujemy parametry polaczenia (uzytkownika, hasto, wskazujemy baze danych) - polecenie my-
sql.connector.connect(),

e tworzymy tzw. kursor zwiazany z polaczeniem z baza - metoda cursor(),

e wykonujemy zapytanie (razem z parametrami lub bez nich) poleceniem execute,

e przechwytujemy dane poleceniem fetchone lub fetchall,

e odpowiednio dostosowujemy dane do swoich potrzeb i zamykamy potaczenie z baza.

W przypadku procedury wyglada to analogicznie, uzywamy tylko innego polecenia (callproc).

Rysunek 95: Wywolanie procedury z poziomu aplikacji
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Wszystkie funkcjonalnosci realizowane sa analogicznie - tworzony jest widok w pliku .kv, pod dane zda-
rzenia (np. klikniecie przycisku) podpinane sa odpowiednie metody, powstaje klasa zwiazana z widokiem
(polaczona za pomoca id) i w metodach sa przelaczane ekrany, wywolywane funkcje polaczeniowe z baza
(wczesniej zaimplementowane) i realizowane dodatkowe opcje.

kind
eqpname
bekbtn
confbtn =
_ini

f.UpdateDat

SubmitCha

app.root.current
self.ClearInpu

w
}
{

earchbtn

GetToSetti

app()

Rysunek 97: Przykladowa klasa (ekran uzytkownika) zwiazana z ekranem
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Rysunek 98: Przykladowa klasa (ekran administratora) zwiazana z ekranem

5.4.3 Implementacja mechanizméw bezpieczenstwa

Zabezpieczeniem juz jest to, ze niezalogowany uzytkownik nie ma dostepu do funkcjonalnosei systemu (widzi
jedynie ekran logowania), a po zalogowaniu wys$wietlaja sie rézne okna w zaleznosci od tego, czy uzytkownik
ma uprawnienia administratora czy tez nie.

Wypozycz/pobierz sprzet Ustawienia konta

Oddaj sprzet Przegladaj sprzet

Wyloguj

Rysunek 99: Widok cztonka kota

Wypozycz/pobierz sprzet Ustawienia konta

Oddaj sprzet Przegladaj sprzet

Zarzadzaj sprzetem Zarzadzaj uzytkownikami

Przegladaj zamowienia Wyloguj

Rysunek 100: Widok administratora

Czlonek kota zatem nie ma nawet fizycznej mozliwosci wybrania niedozwolonej dla niego opcji np. zarza-
dzania sprzetem, uzytkownikami lub przegladania zaméwien.
Podczas logowania nie sa wy$wietlane litery hasta, sa one zamieniane na znak ,*”. W koduzie jest to zreali-
zowane poprzez dodanie w pliku .kv w elemencie TextInput pola ,password: True”.
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login

haslo _

Zaloguj sie

Rysunek 101: Ukrywanie znakéw z hasta

Rysunek 102: Ukrywanie znakéw z hasta - kod

Ponadto, by zabezpieczy¢ sie przed wykradaniem hasel z bazy danych, dodaliémy funkcje haszujaca z
dodatkiem soli (ciagu zaburzajacego). Przy dodawaniu uzytkownika w aplikacji, haslo jest przepuszczane
przez funkcje i wysylane do bazy juz zahaszowane, przy logowaniu nakladamy funkcje na wpisany ciag
znakow i poréwnujemy z zawartoscia bazy.

digest size=18)

Rysunek 103: Haszowanie hasta

id_uzytkownika imie nazwisko login haslo id_dzialu  id_uprawnienia
1 Emilia Szymanska eszym99  11a67e1b2eSaf?babZe3 1 1
7] Jan Kowalski kowal&9 7e508%9a94793ab1dfdge 2 2

Rysunek 104: Haszowanie hasta - wynik w bazie danych

By dodatkowo sie upewniaé, ze dana osoba ma uprawnienia do wykonania danej operacji, przy wywoly-
waniu czesci kluczowych procedur podajemy jako argument uprawnienia uzytkownika, ktére to potem jest
argumentem procedury wywolywanej przez baze danych.

n', databas

ommit ()

ROl

Rysunek 105: Funkcja zmiany dzialu polaczona z procedura

app.root. current

self.ClearInput(

Rysunek 106: Zmiana dzialu w kodzie - wywotlanie funkcji
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6 Podsumowanie i wnioski

e Ogdlny cel zostal w naszym poczuciu osiggniety - powstala zaplanowana, znormalizowana baza danych
wraz z procedurami i widokami oraz umozliwiajaca korzystanie z zasobow bazy aplikacja dostepowa.

e Projekt bazy danych i aplikacji dostepowej za pomoca modelu konceptualnego, fizycznego i logicznego
oraz makiet aplikacji pozwala na wczesne zobrazowanie wygladu produktu oraz szybkie znalezienie i
usuniecie ewentualnych bledéw logicznych, badz uwzglednienie nowej funkcjonalnosci na wczesnym eta-
pie prac. Gdyby natomiast przystapié¢ od razu do implementacji, mogtoby sie okazaé, ze zdiagnozowany
btad spowoduje, ze caly projekt nalezy zaczaé¢ od nowa.

e W naszym projekcie, w implementacji bazy danych, zamiast definiowaé sztucznie uzytkownikéw, powin-
nismy raczej skorzysta¢ z wbudowanych w mysql kont uzytkownikow i polecenia GRANT do nadawania
im odpowiednich uprawnien. Uproscitoby to kod wielu procedur i zostawiloby mniej miejsc na bledy.

e Kivy nie jest idealnym frameworkiem i w kolejnych projektach wybraliby$my jakis inny, gdyz posiada
pewne uciazliwe btedy oraz dokumentacja frameworka Kivy nie nalezy do bardzo szczegdtowych -
trzeba szukaé¢ rozwiazan bledow bezposérednio w implementacji.

Wersja kodu aplikacji jest dostepna na repozytorium pod linkiem: https://github.com/Igor0663/
DataBases-Application.
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